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3.8 Uktad i parametry €lektryCzZne..........ccoooiiiiiiiiiie e 20
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6.3 Utrzymanie pojazdu KOIEJOWEGO ..........cccccoriiiiiiiiiiiiiiiiii e 49
6.3.1  Utrzymanie — pojeCia OGOINE.........cocooiiiiiiiiiiiiee et 49
6.3.2  Utrzymanie — dokUMENtaCja...........oooiiiiiiiiiiiie et 51
6.3.3  UHrzymani© — CZYNMNOSCi ... .ccoeiiiiiiiiiiiiieeiiie ettt ettt e e et e et e e ers s e e e s n e e e e e earnas 52
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9.4 Ograniczenia zwigzane z bezpieczetistwem i interoperacyjnoscig.............cccceeeeevveeieeiiieiececineenn, 57
10 WYKAZ STANOWISK, MASZYN, URZADZEN | NARZEDZI SPECJALISTYCZNYCH ........ccccreuueee. 62
11 WYMAGANIA DOTYCZACE KWALIFIKACJI PRACOWNIKOW..........coceomrmmrermrereenesrasnsesssassssesessnns 67
111 INFOrMACIE OGOINE ...ttt e e ettt e e ra e e s stee e e e e e e srraeaeeeees 67
11.2 Wymagania szczegolne w zakresie czynnosci spawania i badan nieniszczacych......................... 68
12 WYKAZ TESTOW WYKONYWANYCH W TRAKCIE UTRZYMANIA........ccooeeeierreeremecncerenssssssssnannns 69
13 ZESTAWIENIE PARAMETROW MIERZONYCH W PROCESIE UTRZYMANIA .........oceveeeenrencncninnne. 70
13.1 Pomiar 0StOI POJAZAU ........ccoieiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e s e erra e e e e e et bbb anrrreeeeeanns 70
13.2 Pomiar Nadwozia POJAZAU..............uuuiiiie e e 70
13.3 Pomiar ramy wozka napedowego i tOCZNEGO ...........ccuuviiiiiiieiiiieeeeee e e 70
13.4 Pomiar wozka obCigZON@Qgo PrasSg .......cccivviiiiiiieee ittt e e e e e eer e e e e et eeeennes 70
13.5 Pomiar WOzKa pod POJAZAEM .........oeiieiiiiiiee ettt e e ettt e e et 70
13.6 Pomiar kota zestawu KOIOWEGO .........uuiiiiiiiiiiie e et e e e e eeans 71
13.7 Pomiar ZeStawu KOTOWEGO ..........ueiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e s b are e aabreeeeeeannes 71
13.8 Pomiar wywazenia dynamicznego zestawu kotowego tocznego .............ccccvveeeiieieciiiieiiiieeeeeee, 71
13.9 Pomiar maznicy zestawu KOTOWEGO ............uviiiiiiieiie e 71
13.10  Pomiar parametréw ukfadu hamulCoOWEGO ..............eeeiiiiiiiiiiii e 71
13.11  Pomiar parametrow baterii akumulatoroW...............ooviiiiiiiiiiiii e 71
13.12 Sprawdzenie ustawienia reflektorOw ..............cooiiiiiiiiii e 71
13.13  Pomiar naciskOw KOt Na GIOWKE SZYNY .....coooiiiiiiiiie et 72
13.14 Pomiar parametrow generatora SHP ..o e 72
13.15 Pomiar parametréw systemu hamowania automatycznego SIFA.............ccooooiiiii v, 72
13.16  Pomiar ustawienia anten systemUu ERTMS ... 72
14 INSTRUKCJE DEMONTAZU | MONTAZU .......corruniuraeecmresesesmesssesssesssssssassssssassssssssssssessssassssasssssnss 73
14.1 VVOZKI. ...ttt et sttt et e et e st e e ea b e e eat e e st eateeaneeetbeenttbeesbeenteenes 73
14.2 ZESTAWY KOTOWE ......ooiiiiiiiiiiiiit ettt e e e e e e s et r e e et e e e e e e e e e e etaabaeeeeeeetn e ensesneeens 73
14.3 DIrZWIi WEJSCIOWE ...ttt e e et e e e e e e e e e e st e e e e e e e eenareeeeaeeeeaeesennareees 74
14.4 STOPNIE WYSUWENE .......oiiiiiiiiiiie ettt ettt e et e e e e s tbb bt ee e s essbraeesssseaesnbaaeaeeaeeansseeennes 74
L T © 1 - F OO OO OO PP PRSP 75
14.5.1 Okna przedziatu pasazerski€go ...........ccccveeriiiiiiiiie et e e ee e e e e e e e et eia e eee e 75
14.5.2 Okna boczne kabiny maszynisty i szyba czotowa ................oooeeiiiiiiiiii e 75
14.6 Wyposazenie przedziatu pasazersKi€go .............ueuuuiiiiiiiiiiiiiieieiieeeeeeeeeeeeeeee e 75
14.7 ATV (eF.(T o TE= W = V.48 oTeTs oo | HO USRI UTRRRUURRRRN 76
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14.8 Urzadzenia poCigQoOWO-ZAGIZNE..........cccuiiieiiiiireei e eeee et e e s eaae e e s sabe e e s nneeeas 76
14.9 Odbierak pradu i elementy zabudowane na dachu ..............ccccccccoiiiiiiiii 76
14.10 Szafy i elementy instalacji €lektryCzne] ..............cccociiiiiiiiiii 77
14.11 Elementy instalacji przedziatu WC i uktadu wody UZytkOWe] .............ccceviiimniiiiiiiiiiiii 78
14.12 Instalacja pReuUMAatYCZNG ...........oooiiiiiiiiiiiii et 79
15 POZIOMY UTRZYMANIA POJAZDOW KOLEJOWYCH .......ccoerereerererarnmsesesssmsssnsmsasssssasssssasssasssssass 80
15.1 Informacie wstepne S s e o e A e S e TN S R L e 80
15.2 Oznaczenia w arkuszach przegladowo-naprawczyCh ...........cc.cccoeiiiiiiiiiiieiieniiiniiiie, 80
15.3 Przeglady i CZYNNOSCIi SEZONOWE .......ccoiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e e s e e e 81
15 3 P Z g AT Y SO Z 0TI O B e e e e T B Ry, L et T T 81
15 3 2 G ZY NS Gl S EZ O O e e e Ts 81
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15.4.1 Zatozenia cykIU UtrZymManioWego ..........cocuiuiiiiiiiiiiiiiiiie et 82
15.4.2 Warunki przebiegu i czasu dla cyklu utrzymaniowego............cc..ccoocciiiiiiii 82
15.5  Zasady postepowania przy uszkodzeniach pojazdu..............cccccoviiiiiiiiiiiiiin s 85
16 ARKUSZE PRZEGLADOWO-NAPRAWCZE ...........cccoocmmmmrnrcennensnasiessnessnisastessnasssssnnssassnsssnsessassssnans 86
16.1 Spis arkuszy przegladowo-NAPrAWCZYCH .........c.ceeeiiiiiiiiiiieee ettt 86
17 WZORY KART POMIAROWYCH | PROTOKOLOW ........c.coiieeceeceeresnannanenssesesessssssssssssssasessasasssessans 88
171 Spis kart pomiarowych i protoKOIOW .............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii 88
17.1.1 Karty pomiarowe i protokoly dla pozioméw utrzymania P1+P3 .............c.ccoviviii 88
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Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017



Uzytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja Systemu Utrzymania Strona 7
Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
PRZEWOZY REGIONALNE
. Data 2017-03 21WEDb
Spétka z 0.0. Nr Arkusz -
Rewizja B 1103.060000-01
SPIS TABEL
Tabela 1-1 Tabela karty iINfOrMAaCYJNE].........ccviriiiiir i ettt e ettt e e e e ereeerneereeeneeeeste et s esaeeseeserenenns 9
Tabela 1-2 Zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji typu pojazdu............c.ccoovoviiiiiiiiciccececeeee e 10
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Tabela 6-7 Utrzymanie pojazdu kolejowego — pomiary i WYMagania...............ccoeeeiiieireeienieeeeree et eeee e 53
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Tabela 9-1 Ograniczenia zwigzane z bezpieczenstwem i interoperacyjnoscig - 0goIne............cccooevviiivivveccvcee e, 57
Tabela 9-2 Ograniczenia zwigzane z bezpieczeristwem i interoperacyjnoscig — uktad biegowy...........cccccoeoevviieiinens 58
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1 KARTA INFORMACYJNA

Tabela 1-1 Tabela karty informacyjnej

Opis

Elektryczny zespot trakcyjny

21WEa

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

Autor PESA Bydgoszcz SA

Stosownie do § 17 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 pazdziernika 2005r w sprawie ogoélnych
warunkdéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych
(Dz.U. 2016 poz. 226 z pdzn. zm.) oswiadczamy, ze
Dokumentacja Systemu Utrzymania elektrycznego
zespolu trakcyjnego typu 21WEa oznaczona jako 21WEb
1103.060000-01 speinia wymagania okreslone w
dokumentacji technicznej dla pojazdéw w/w typu, oraz
wymagania przepisow, o ktérych mowa w § 3
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
pazdziernika 2005r w sprawie ogoinych warunkéw
technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz.U.
2016 poz. 226 z pozn. zm.) tj. wlasciwych specyfikacji
technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, o ktérych
mowa w art. 25d ustawy z dnia 28 marca 2003r. o
transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz.U.2015.1297 z

dnia 2015.09.03 z p6zn. zm.). o Y/

Podpis Uzytkownika

S SArtur Kowalcvk.

Lp. | Parametr

1 Rodzaj pojazdu kolejowego

2 Typ pojazdu

3 Dokumentacja bazowa

4 Zaswiadczenie uzytkownika

5 Data i nr decyzji zatwierdzajacej

Data 16 listopada 2017 r.

Numer Decyzja PE nr 35/ 2017

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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Tabela 1-2 Zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji typu pojazdu

Lp. | Numer zezwolenia

Data wydania

1. | PL512017 0116

30 pazdziernika 2017 r.

2. | PL512017 0123

17 listopada 2017 r.

3. | PL512017 0124

17 listopada 2017 r.

Chronione zgodnie z [SO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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PRZEWOZY REGIONALNE Data e
. g 21WEb
Spdik .0. -
o Rewizja 3 NF 1 1103.060000-01 | Arkus
2 OPIS FUNKCJONALNY
2.1 Wymiary zewnetrzne pojazdu
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Rysunek 2-1 Wymiary zewnetrzne pojazdu
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Spétkaz 0.0 Nr Arkusz -
Rewizja B 1103.060000-01
2.2 Rozmieszczenie elementéw na dachu pojazdu
1 2 3 4 12122 8 L 7 9
8
I 1/_ 1/_ [ _1/_ 1 _t/_ _l/_ r/_ ir r/— Tu':zr
== 3 =y —7 =
> Feao 7 UE D ! ﬁ R J 21WEb-A
T X )y |
\‘ E,ua 12,12a
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frl/l;i/A/: I/-_l‘l/f:l/_ Tff !l_ ]j'[ﬁ IFJ 1’[— i |
,4:. 7 é' ng = @5 T —
% " HE 21WEb-C
g RN ERS | poth
\ \E \!ﬁfm \2,125 th
17 18
28
i 12022 4 3
IF _LI/_ 1 l]—_
Err=—g
T F620 21WEDb-B
\1&12&
Rysunek 2-2 Rozmieszczenie elementéw na dachu pojazdu
Tabela 2-1 Opis do rozmieszczenia elementéw na dachu pojazdu
Lp. Element Typ Lp. | Element Typ
- g Agregat klimatyzacji
1 |Agregatkimatyzacii | n0570 6 | przedzialu H0043661
kabiny maszynisty 7 ;
pasazerskiego
ol aentyiatonsinia GMB-2-355-300TRD180 | 7 | Skrzynia diawika TF0600.2
trakcyjnego
3 | Chiodnica falownika | TF0720.2 8 :;r;jra odbierzka DS-2CD6520-1(0) 8mm
4 Falownik TF0620 9 Rezystor hamowania REV2573
5 Transformator TF0640.2 10 | Antena GSM, GSM-R | AT2S

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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Lp. | Element Typ Lp. | Element Typ
. Antena systemow SWA-

11 Odbierak pradu Panto300.10.2101.001 28 informatycznych 0459/360/4/25/DFRX30

12 |Ostna BR632_31-A9040030- | o9 | Bocznik pomiarowy | B2 1000A/60mV
wentylacyjna 1-00

123 Przepustnica 21WEa-A 19040010-1- 30 | Antena Wi-Fi TOP 200 AMR MF-04 -
zwrotna 00 5

» Doswietlenie kamery NRAIL-XP-NG-

13 | Wylgcznik nozowy RS03.20E 31 odbieraka pradu 7RB75SP
Uktad pomiarowy

14 napiecia i-LE 3000 HVM 32 | lzolator wsporczy C4-125-II
trakcyjnego

15 | Wytgcznik szybki IR4030VH36M 33 | Odgromnik PROXAR-IV-4,5

16 Antena GSM-R Kathrein 870 10003 35 Ostona wentylacyjna A2003
systemu ETCS z wentylatorem

17 0| SRR ICZN KA IN1745 36 | Antena radiotelefonu | VHF 3086

energii

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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2.3 Rozmieszczenie elementéw na podwoziu pojazdu

I H)
2 7n ¥t

= e Tl =
r-_,'mmnll_'wnmmﬂ-
L S Wl " Fa

I = o)Al v o ()
e

il§ 21WEb-A

18 21WEb-C

v 21WEDb-B

Rysunek 2-3 Rozmieszczenie elementéw na podwoziu pojazdu
Tabela 2-2 Opis do rozmieszczenia elementéw na podwoziu pojazdu
Lp. | Element Typ Lp. Element Typ

X - Skrzynka zasilania 21WEa-A
18 | Skrzynia stycznikéw TF0660 23 zewnetrznego 32031100-1-00
19 | Zbiorniki powietrza 34L 7THZS 24 Antena Balis (CAU) 3NSS000310-02
20 | Stopnie wysuwne 23;309'0060' 38 | Zbiorniki powietrza 80L 5HZS
21 Tablica pneumatyczna 43HTe 39 Zbiorniki powietrza 57L 6HZS
22 Radar Dopplera DRS05S1¢c - - -

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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2.4 Rozplanowanie wnetrza

27 42
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% 7 21WEb-B
!
T | \
44 \ 26
Rysunek 2-4 Rozplanowanie wnetrza
Tabela 2-3 Opis do rozplanowania wnetrza
Lp. | Element Typ Lp. | Element Typ
25 Szafa elektryczna, SEB, 19MRX400 40 Adapter ratowniczy ze 1053552
akumulatory zlaczem UIC
Tablica pneumatyczna ;
26 wozka napedowego, 39HTa, VV90-T 42 Rgmpa lEvEE LW15-04
y niepetnosprawnych
sprezarka
Rampa dla oséb FRX MODEL
27 niepeinosprawnych LW20-04 43 | Defibrylator 861304
34 | Preestrzen kierownika - 44 | Biletomat OT|40
pociagu
37 Szafa elektryczna + SEA 19MRX400 45 Schpwek kierownika ]
akumulatory pociggu

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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Spétka z o.0. Nr Arkusz :
3.1 Charakterystyka trakcyjna pojazdu
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Rysunek 3-1 Charakterystyka trakcyjna pojazdu
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Wysokos$¢ czota pojazdu

4100 mm (od pgs)
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. Data 2017-03 21WEDb
Spétka z 0.0. Nr Arkusz N
Rewizja B 1103.060000-01
3.2 Parametry ogoine
Tabela 3-1 Parametry ogéine pojazdu
Lp. | Parametr Opis
1 Predkos¢ eksploatacyjna 160 km/h
2 | Szerokosé¢ toru 1435 mm
3 | Skrajnia G1 wg PN-EN 15273-2:2013-09
4 | Dlugosc catkowita 58 730 mm
5 | Szerokos¢ pudta 2 840 mm
6 | Wysokoséé podiogi 760 mm (od pgs)
7
8

Wysokos$¢ pojazdu z nadbudowg max. 4300 mm (od pgs)

9 | Minimalny promien tuku

2150m w warunkach eksploatacyjnych;
2100m w warunkach warsztatowych (przy predkosci do 10
km/h, podczas wszelkich manewrdw na bocznicy

kolejowe;j).
10 | Trwatosé pojazdu 30 lat
3.3 Warunki Srodowiskowe
Tabela 3-2 Warunki Srodowiskowe
Lp. | Parametr Opis
1 Zakres temperatur pracy -35°C + +40°C
3.4 Masa pojazdu
Tabela 3-3 Masa pojazdu
Lp. | Parametr Masa projektowa Masa eksploatacyjna
1 Masa wiasna pojazdu 115,43t (£3%)
2 | Masa sluzbowa pojazdu 116,63t (£3%) 116,47t (£3%)
3 Masa pojazdu z normalnym ciezarem 136,00t (+3%) 132,03t (£3%)
uzytecznym
4 Masa pojazdu z nadzwyczajnym ciezarem 140,57t (+3%) )
uzytecznym

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017




Uzytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja Systemu Utrzymania Strona 18
Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
PRZEWOZY REGIONALNE
Data 2017-03 21WEb
Spétka z 0.0. Nr Arkusz -
Rewizja B 1103.060000-01

3.5 Zespot napedowy

Tabela 3-4 Zespd6t napedowy

Lp. | Parametr

Opis

1 | Silniki

Typu TMF 50-29-4 (4 szt. na pojazd).

napedowych.

taczna moc: 1600 kW (4x400kW).
Un=2340V AC.

In=118 A.

Silniki zabudowane pod czionami skrajnymi na wézkach

2 Przektadnie osiowe

Typu GMK 2-60-495F (4 szt. na pojazd).
Przetozenie: 5.978

Wejsciowa predkosc eksploatacyjna: 6505 1/min
Masa: ok. 660 kg.

3 | Chiodzenie silnikéw trakcyjnych

Wentylator typu GMB-2-355-300T RD180.
Masa zespotu 255 kg

Silnik typu M3BP 100 LB2.
Un=3x400V 50Hz.

In=5,9A.

cos¢p=0,86.

Masa silnika: 36 kg,

Predkos$é obrotowa: 2925 1/min.

Wydajno$é maksymalna wentylatora": 60 m*min.

1) Wydajnos$¢ maksymalna wentylatora przy zasilaniu 50Hz.

3.6 Wozki i zestawy kolowe

Tabela 3-5 Wézki i zestawy kolowe

Lp. | Parametr

Opis

1 Waézki napedowe

21WEa-A (2 szt. na pojazd).

2 Wbzki toczne

21WEDb-B (2 szt. na pojazd).

3 Rozstaw osi wozka

Wodzek toczny: 3000mm
Woézek napedowy: 2700mm

4 | Rozstaw czopéw skretu

Wozek napedowy / toczny: 16220 mm
Woézek toczny / wozek toczny: 16900 mm

5 | Srednica k6t w okregu tocznym”

8502 mm

6 Maksymalny nacisk osi na tor

max. 180 kN

7 Uktad osi

Bo'2'2'Bo’

1) Wartos$¢ dotyczy nowych két.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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3.7 Uklad i wyposazenie wnetrza

Tabela 3-6 Uktad i wyposazenie wnetrza

Lp. | Parametr Opis
) g 1T Bezprzedziatowy.

1 Ukiad pomieszczen pojazdu W calosc dla niepalacych.

2 | Liczba miejsc siedzgcych statych 150

3 | Liczba miejsc siedzgcych uchylnych 10

4 | llos¢ miejsc stojgcych 192"
Na obu koricach pojazdu.

5 | Kabina maszynisty Przystosowana do obstugi przez maszyniste i pomocnika
maszynisty.

—— 2 rampy zabudowane na cztonie 21WEDb-C (drzwi od strony
6 | Przewéz niepeilnosprawnych czionu 21WEb-A).
: P&tki zabudowane nad siedzeniami statymi.

7 | Przestrzeh na bagaz . ; :
Wydzielona przestrzen na przewo6z 8 rowerow.
Toaleta przystosowana dla potrzeb oséb
niepetnosprawnych oraz wyposazona w przewijak dla

8 | Przedziat WC niemowlat, zgodnie z TSI PRM.
Drzwi do toalety manualne przesuwne, otwierane recznie.
Zabudowany na cztonie 21WEb-C.
Przestrzen kierownika pociggu zostata wydzielona w

L . . poblizu wejscia do kabiny maszynisty na czionie 21WEb-A

24| bresgizenderownika poc.agy oraz 21WEb-B, przez zwijang tasme zamykang po
rozwinieciu na klucz konduktorski.

10 | Przedsionki Wiatrotapy z szybami.

a b Kabina maszynisty: 2 szt.
11 | Srodki gasnicze Przestrzen pasazerska kazdego z cztonéw: 2 szt.
N Biletomaty(szt. 2) umiejscowione w przedsionkach na

Gl I s czlonach 21WEb-A i 21WEb-B.

13 | Urzadzenia ratowania zycia Deﬁt')'rylator (1 st.) ;abudowany na cztonie 21WEb-C w
poblizu drzwi wejsciowych.

14 | System Wi-Fi Pojazd wyposazono kompletng sie¢ Wi-Fi do

bezprzewodowego dostepu do Internetu dla podréznych.

1) zgodnie z PN-EN 15663:2009

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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3.8 Uklad i parametry elektryczne

Tabela 3-7 Ukiad i parametry elektryczne

Lp. | Parametr Opis
1 | Napiecie zasilania 3000"*%_,000 V DC wg PN EN 50163:2006
2 | Napiecie zasilania niskiego napiecia 24 "% 1w, V DC wg PN-EN 50155
3 | Napiecie wejsciowe przetwornic trakcyjnych 2000 + 4000 V DC
4 | Napiecie wyjsciowe przetwornic trakcyjnych 0+2339VAC
5 Naplecu? wyjsciowe przetwornic 3x400 V AC, 50Hz
pomocniczych
2 szt. na pojazd.
Typ: TF0620
6 | Przetwornice trakcyjne Zabudowang fhaldachy
Chiodzone ciecza.
Kontener falownikiem trakcyjnym oraz przetwornicg
pomocnicza.
e 2 szt. na pojazd.
7 | Dtawik liniowy Typ: TF0B00.4
2 szt. na pojazd.
8 | Transformator 3x400V 175kVA.
Typ: TF0640.2
. 2 szt. na pojazd.
9 | Rezystor hamowania Typ: REV-2573
10 | Odbieraki pradu 2 szt. Panto300.10.2101.001
o 1 1 szt. IR4030 VH 36M.
H )| Wl e s 2 szt. Odiacznikow LTHM1500 1NO.
12 | Baterie akumulatoréw 2 szt. 1I9MRX400
T d 5 Zasilacz buforowy: 2x ZB24DC350
13 | Napiecie fadowania baterii Napiecie wyjéciowe 24-30 V DC.
SHP.
RS.
14 | Systemy bezpieczeristwa SIFA.
ETCS poziom 2.
System wykrywania pozaru.
Monitoring zewnetrzny i wewnetrzny.
Rejestracja zdarzen.
15 | Systemy pokiadowe Zewnetrzny i wewnetrzny system informacji pasazera.
System kontroli i diagnostyki pojazdu.
Sterowanie wielokrotne.
Drzwi odskokowo-przesuwne Bode, Rawag z napedem
elektrycznym SST-E-BIDS.
System drzwi wejsciowych Typ: 35-302-0091-301

16

1 para na cztonach 21WEb-A 21WEb-B.
1 para na cztonie 21WEb-C.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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Lp. | Parametr Opis

Stopnie wysuwane sterowane elektrycznie przy kazdym
17 | Dodatkowe stopnie portalu.
Typ: 35-309-0078-301.

Oswietlenie w technologii LED.

Oswietlenie przejscia miedzyczionowego.

18 | Oswietlenie wewnetrzne Oswietlenie krawedzi wysokiej podlogi przy pochylni.
Oswietlenie dekoracyjne sufitu.

Stopnie we wnetrzu podswietione LED.

Projektory swiatta gtéwnego typu LED.

e s is S ZERICEne Projektory swiatla sygnatowego typu LED.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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3.9 Uktad pneumatyczny i hamulec

Tabela 3-8 Uklad pneumatyczny i hamulec

Lp. | Parametr Opis

Uktad hamulcowy firmy Knorr-Bremse.

Oznaczenie hamulca: ® KB-R-A- @&l
Hamulec podstawowy: hamulec elektropneumatyczny
(EP) + hamulec elektrodynamiczny (ED). Hamulec
pneumatyczny (PN). System zapobiegajgcy blokowaniu
sie kot (przeciwposlizgu) typu MGS 2. Mozliwa praca w
trybie rekuperacji lub wytracania energii w rezystorach
hamowania.

<® | Hamulec duzej mocy zgodnie z UIC546. "

1 System hamulca KB Hamulec Knorr-Bremse zgodny z UIC.

R Tryb hamulca.

Przekiadnik cisnienia uzalezniajgcy cisnienie w

A cylindrze od masy pojazdu.

E Hamulec elektrodynamiczny.

® | Hamulec tarczowy. "

Elektropneumatyczne mostkowanie hamulca
EI bezpieczenstwa pasazera dla trakcji pojedyncze; i
wielokrotnej pojazdéw tylko tego samego typu. "

2 szt. na pojazd.

Knorr-Bremse VV90-T

Predkosc obrotowa: 1425 1/min
Wydajnosé: 530 I/min +6%

Cisnienie robocze: 10 bar

Moc na wale: 4,6 kW £7%

Zakres temperatur pracy: -40°C + +50°C
2 | Agregat przygotowania powietrza Typ silnika: KB/38-112 MB

Napiecie zasilania : 400V £10% 50Hz AC
Prad znamionowy: 9,9A +20% / -10%
Prad rozruchowy: 71A +20%

Prad szczytowy:131A +20%
Wspdtczynnik mocy: 0,83

Masa:126 kg

Osuszacz typu LZT 015.0H

2x Knorr-Bremse V10-T(2 szt. na pojazd).
Wydajnosé: 64 I/min

Un= 24+20%-30% V DC

In= 38,5+20%-10% A

3 | Sprezarka pomocnicza

4 | Maksymalne pochylenie podiuzne? 40 %o

1) Piktogramy wykonane kolorem 2éttym.
2) Maksymalne pochylenie toru, dla ktérego pojazd lub zespdt pojazdéw pozostaje trwale unieruchomiony bez dostgpnego zasilania z zatagczonym
hamulcem parkingowym.
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Tabela 3-9 Masa hamujaca oraz % masy hamujacej"

% masy hamujacej

Hamowanie nagte
PN

(dla normalnej eksploataciji w trakcji
pojedynczej i wielokrotnej) pojedynczej i wielokrotnej)

Hamowanie nagile
PN+EP

{dla normalnej eksploatacji w trakcji

Hamowanie stuzbowe
EP+ED

(dla narmalnej eksploatacji w trakcji
pojedynczej i wielokrotnej)

Hamulec parkingowy

(masa hamujaca)

162,1 % 180,1 %

167,5% 62,6t

1) % podane dla sprawnego w 100% uktadu hamulca pojazdu

3.100grzewanie i klimatyzacja

Tabela 3-10 Urzadzenia ukiadu ogrzewania i kl

imatyzacji

Lp. | Parametr

Opis

Agregat klimatyzacji przedziatu
pasazerskiego

Typu HO043661 (3 szt. na pojazd)

Napiecie zasilajgce sprezarki: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce element grzewczy: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce wentylator skraplacza: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce wentylator powietrza nawiewanego: 24 V DC
Czynnik chiodniczy: R-134a

Wydajnosé chiodnicza: 26 kW (przy 35°C temp. otoczenia)
Wydajnos¢ grzewcza: 30 kW

Strumien powietrza nawiewanego: 2700 m3/h £ 10%

Strumien powietrza $wiezego: 820 m*h + 10%

Agregat klimatyzacji kabiny
maszynisty

Typu H0005701 (2 szt. na pojazd)

Napiecie zasilajgce sprezarki: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce element grzewczy: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce wentylator skraplacza: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce wentylator powietrza nawiewanego: 24 V DC
Czynnik chiodniczy: R-134a

Wydajnos¢ chiodnicza: 4,5 KW (przy 35°C temp. otoczenia)
Wydajnos$é grzewcza: 4 kW

Strumien powietrza nawiewanego: 850 m3/h £ 10%

Strumien powietrza $wiezego: 60 m°/h + 10%

Nagrzewnica kabiny maszynisty

Typu HO031863/H0058510 (4 szt. na pojazd)
Wydajnos¢ grzewcza: 2 kW
Strumien powietrza nawiewanego: 160 m¥h + 10%

Nagrzewnica WC

Typu HO036007 (1 szt. na pojazd)
Wydajnos$é grzewcza: 1 kW
Strumien powietrza nawiewanego: 100 m%h + 10%

Nagrzewnica przedziatu
pasazerskiego

H0031989 (66 szt. na pojazd)
Wydajnos¢ grzewcza: 0,8 kW
Strumien powietrza nawiewanego: 100 m%h + 10%

Nagrzewnice w wiatrotapach

Typu HZ-110/ HZ-101 (8 szt. na pojazd)
Wydajnos¢ grzewcza: 1 kW /1 kW
Strumien powietrza nawiewanego:
130m°/h£10% / 140 m°h + 10%
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3.11Urzadzenia pociggowo-zderzne

Tabela 3-11 Urzadzenia pociggowo-zderzne

Lp. | Parametr Opis

Typu Dellner 1051223 (2 szt. na pojazd).
Maksymalna sita na $ciskanie 1500kN.
Maksymalna sita na rozcigganie 1000kN.
Maksymalne wychylenie w poziomie +42°.
Maksymalne wychylenie w pionie +6°.
Wysokosé 104045 mm pgs.”

1 | Sprzeg samoczynny

Typu Dellner 1053552 (1 szt. na pojazd).
Maksymalna sita na sciskanie 300kN.
Maksymalna sita na rozcigganie 300kN.
Masa catkowita: 41 kg

2 | Adapter ratowniczy ze zigczem UIC

Typu 21WEa-B 07100100-1-00 lub 750.008

3 | Sprzeg miedzyczionowy? (2 szt na pojazd).

1) Warto$¢ dotyczy nowych két.
2) W ramach jednego pojazdu dopuszcza sig¢ wymienne stosowanie obu typéw sprzegow.
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4 OPIS BUDOWY

4.1 Konstrukcja pojazdu

Pojazd 21WEDb sktada sie z 3 cztonéw oznaczonych kolejno, jako: 21WEDb-A; 21WEb-C; 21WEDb-B.

AT imee—

21WEDb-A 21WEb-C 21WEb-B

Rysunek 4-1 Rozmieszczenie czionow
Cztony wykonane sg ze stali:

a) niskostopowa konstrukcyjna S355J2+N wg PN-EN 10025-2:2007;

b) niskostopowa konstrukcyjna na profile zamkniete S355J2H wg PN-EN 10219-1:2007;

c) konstrukcyjna stopowa trudno rdzewiejgca S355J2WP wg PN-EN 10025-5:2007;

d) wysokowytrzymata stal do ksztattowania na zimno S650MC, S700MC wg PN-EN 10149-2:2014-2.

Konstrukcja pojazdu stalowa, spawana sktada sie z ostoi oraz pudta. Wytrzymato$é konstrukgji jest zgodna
z TSI LOC&PAS p.4.2.2.4. Ostoja wykonana z elementdw takich jak: profile zamkniete, blachy, prety oraz
rury, tagczone ze sobg za pomoca spoin ciggtych. Pudio wykonane jest z elementéw takich jak: profile
zamkniete, blachy oraz rury, tgczone ze sobg za pomocg spoin cigglych oraz elementy czota pojazdu w
procesie klejenia. Konstrukcja wszystkich cztonéw pokryta jest poszyciem wykonanym z blach o grubosci
1,5 mm oraz 2 mm ze stali S355J2WP spawanych na konstrukcje. Poszczegélne arkusze blachy poszycia
taczone sg ze sobg spoinami ciggltymi, a ponadto zastosowano spoiny otworowe w celu przymocowania
poszycia do konstrukcji stalowej. Spoiny poszycia wykonane sg w klasie CP C2 wg PN-EN 15085-3:2007.
Catosé konstrukcji po spawaniu zabezpieczona antykorozyjnie.

4.2 Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcja pojazdu zabezpieczona antykorozyjnie. Po przygotowaniu powierzchni do stopnia czystosci Sa
2 Y2 przeprowadzono obrobke strumieniowo-$scierng wg EN ISO 8501-1: 2008. Nastepnie usunieto wszelkie
zanieczyszczenia pyliste i resztki srutu przy pomocy suchego i czystego powietrza. Na tak przygotowang
powierzchnie zaaplikowano powltoke gruntowa (grunt PC086):

a) min. 200pm na catym podwoziu i konstrukcji ponizej linii okien;

b) min. 80um dla pozostatej czesci konstrukg;ji.

¢) 30-50 ym dla miejsc specjalnych (miejsca, stykowe istotnie wazne m.in. z punktu widzenia obliczen

wytrzymatosciowych)

W kolejnym kroku nastgpita aplikacja farby nawierzchniowej na konstrukcje i wnetrze pojazdu (lakier
poliuretanowy PCV20) min. 60pm. Ostoje pokryto réwniez masg antyudarowa (Tectyl 365) a konstrukcje
masg wygtuszajaca (Terofon 129).
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4.3 Drzwi i przejscia miedzyczionowe

Kazdy z czionéw pojazdu 21WEb (21WEb-A/C/B) wyposazony zostat w jedng pare drzwi dwuptatowych
odskokowo-przesuwnych Bode produkcji Rawag typu 35-302-0091-301 z napedem elektrycznym SST-E-
BIDS. System wyposazony zostat w funkcje rewersowania (3-stopniowe zabezpieczenie w przypadku
natrafienia na przeszkode), podswietlane przyciski stuzgce do otwierania oraz zamykania, akustycznag
sygnalizacje zamykania oraz otwierania. Drzwi rozmieszczone zostaty symetrycznie po obu stronach
pojazdu. W czesci progowej kazdych drzwi zewnetrznych znajduje sie wysuwany stopieri typu 35-309-
0078-301 utatwiajacy wymiane pasazeréw z poziomu niskich peronéw. Drzwi na czionie 21WEb-C
przystosowano na potrzeby oséb o ograniczonej sprawnosci ruchowej poprzez zabudowe przycisku
otwierania na odpowiedniej wysokosci. Poszczegdlne cziony pojazdu potaczone zostaly przejsciami
migdzycztonowymi typu 041274079 firmy HUBNER umozliwiajagcymi bezpieczne oraz wygodne
przemieszczanie sie pomiedzy wagonami. W przejsciu miedzycztonowym umieszczono ktadke przejsciowa.
Ktadka potozona jest na dwéch plytach podpierajacych zamontowanych na czotowych scianach wagonéw.
Ktadka demontowana dla potrzeb serwisowych.

4.4 Kabiny maszynisty i pulpity

Kabiny maszynisty zostaly usytuowane na koncach cztonéw skrajnych (21WEb-A/B) . Obie kabiny
maszynisty wyposazone zostaty w ergonomiczne pulpity sterownicze, fotele maszynisty, fotele drugiego
maszynisty, indywidualng (niezalezng od ukftadu klimatyzacji przedziatéw pasazerskich) klimatyzacje
realizowang przez agregaty typu HO0005701. Rozmieszczenie kabin maszynisty zapewnia prawidtowag
obserwacje szlaku kolejowego wg norm i kart UIC, drzwi wejSciowych jak rowniez ergonomiczng obstuge
urzadzen sterowania i kontroli pojazdu znajdujgcych sie w kabinach. Kabiny maszynisty oddzielone sg od
czesci pasazerskiej oraz przedziatu maszynowego drzwiami wyposazonymi w uchwyty antypaniczne.
Pulpity maszynisty dla obu kabin sterowniczych sg funkcjonalnie analogiczne. Pulpity oraz rozmieszczenie
ich poszczeg6inych podzespotéw zostaty zaprojektowane pod katem fatwosci orientacji z uwzglednieniem
ergonomii obstugi.
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4.5 Urzadzenia BKJP
4.5.1 RS

Funkcja RS realizowana jest z poziomu systemu radiotelefonu VHF/GSM-R sktadajgcego sie z modutu
manipulatora radiowego typu KM-02.GSM-R zabudowanego na pulpicie maszynisty w kazdej z kabin
maszynisty zasilanego modutem typu KZ-01. Sygnat wysytany jest za posrednictwem modutu terminala
typu KT-01 przez antene taborowg dwusystemowg typu AT2S.

4.5.2 SHP

Funkcja SHP realizowana jest za posrednictwem dwéch elektromagneséw typu ELM-2003 zabudowanych
pod pojazdem. Sygnat dla kazdego z elektromagneséw generowany jest przez generator typu EDA3100.
Potwierdzenie czujnosci odbywa sie przez wcisniecie przycisku obecnego na kazdym z pulpitow
maszynisty.

4.5.3 SIFA

Funkcja SIFA realizowana jest przez rejestrator zdarzen typu TELOC 3000. Potwierdzenie czujnosci
odbywa sie przy pomocy przycisku noznego zabudowanego w podndzku typu ZU-02/16K lub przycisku w
dzwigni zadajnika jazdy i hamowania typu FMS11-11-SB2-DA-42 zabudowanego na kazdym z pulpitow
maszynisty.

454 ETCS

Funkcja ETCS poziomu Il realizowana jest przez sterownik gtéwny systemu typu CoHP-1. Informacje z
radaru dopplera typu 3NSS008283-04 (DRS05/1S1¢) oraz balis (anten) typu 3NSS000310-02
interpretowane sg przez sterownik gtéwny. Obstuga system odbywa sie z poziomu ekranu maszynisty za
posrednictwem przycisku oraz wyswietlacza DMI typu 3NGG004320 (PIXY INC 80.10). Komunikacja
radiowa odbywa sie poprzez modem GSM-R RIU 800 typu 3NGG507882 za posrednictwem anteny
Kathrein 870 10003 typu 2016/08/00047.
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4.6 Wyposazenie przestrzeni pasazerskiej

Dla zapewnienia pasazerom odpowiedniego standardu podrézowania czg$é pasazerskg (w ukladzie
bezprzedziatowym, klasy 2) wyposazono w wygodne wandaloodporne fotele state oraz pétki bagazowe
montowane nad oknami wykonane z profili aluminiowych i szkla bezpiecznego. Przestrzenn pasazerska
zostata wyposazona réwniez dwa biletomaty, defibrylator, srodki gasnicze (w postaci szesciu gasnic),
stojaki do roweréw, interkomy oraz elementy systemu informacji pasazerskiej. Pojazd przystosowano do
bezprzewodowego dostepu do internetu dla podréznych.

Zastosowany w pojezdzie ukiad toalety w systemie zamknietym typu EC-VAC zabudowany zostat w
ramach przystosowanego dla oséb o ograniczonej mobilnosci przedziatu WC na cztonie 21WEb-C.

4.7 Ogrzewanie i klimatyzacja

Kazdy czton pojazdu posiada indywidualne ogrzewanie czesci pasazerskiej poprzez przypodtogowe
grzejniki konwekcyjne zabudowane w ostonach pod siedzeniami wzdiuz pojazdu. Pojazd posiada 3
agregaty uktadu klimatyzacji przedzialu pasazerskiego typu H0043661 (po jednym na kazdym cztonie)
stuzagce do regulacji temperatury przedziatéw pasazerskich i dwa agregaty uktadu klimatyzacji typu
H0005701 stuzace do regulacji temperatury kabin maszynisty (po jednym na kazdym cztonie skrajnym).
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4.8 Zespot napedowy

Naped pojazdu stanowg cztery asynchroniczne silniki elektryczne typu TMF 50-29-4 o tacznej mocy 1600
kW (4x400kW) oraz wspodfpracujace z nimi na state cztery przektadnie osiowe typu GMK 2-60-495F
zamontowane zostaly na ramach woézkéw napedowych na czionach skrajnych pojazdu za pomocg sprezyn
katowych. Potaczenie pomiedzy przekfadnig oraz osig wozka napedowego realizowane przez poprzez
sprzegto elastyczne. Wentylacja silnikéw trakcyjnych realizowana jest a pomoca zespotu wentylatoréw typu

GMB-2-355-300T RD180 umieszczonych na dachu pojazdu (1 szt. na silnik).

Rysunek 4-2 Zespét napedowy
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4.9 Wozki i zawieszenie
4.9.1 Woézek napedowy

Pojazd wyposazono w dwa wozki napedowe typu 21WEa-A. Wézki napedowe wyposazono w zestawy
kotowe z kotami bezobreczowymi o $rednicy okregu tocznego 850*2 mm i profilu PN-EN 13715+A1:2011
S$1002 h28/e32,5/6,7%. Zastosowane zestawy kolowe sg zgodne z UIC 812-3 i normg PN-EN
13262+A2:2011. Na koftach zabudowano tarcze hamulcowe typu R710R420LGUP 710/420-22P (na
kazdym kole) wspétpracujace z zaciskami uktadu hamulca (typu RZS41M24X135 i RZS41M24F135) oraz
okfadzinami JURID 878. Rama wozkow jest konstrukcjg spawang. Uktad usprezynowania wykonano jako
dwustopniowy. Pierwszy stopien stanowi zestaw 8 sprezyn srubowych na kazdy wézek (4 wewnetrzne + 4
zewnetrzne). Drugi stopien ukftadu stanowig 2 sprezyny pneumatyczne (typu 671 N2.10 P03). Pomiedzy
sprezynami pneumatycznymi kazdego wozka zostat zamontowany zawdr podwdjnie zwrotny,
zabezpieczajacy pojazd przed wykolejeniem. Spokojnosé biegu pojazdu zapewniajg pionowe i poziome
amortyzatory hydrauliczne. Wo6zki napedowe wyposazone zostaty w uktady blokow czyszczacych typu
PZ75 oraz piasecznic typu SD1.
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Rysunek 4-3 Widok wézka napedowego
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4.9.2 Wozek toczny

Wézki toczne typu 21WEb-B wyposazono w zestawy kotowe z kotami bezobreczowymi o $rednicy okregu
tocznego 8502 mm i profilu PN-EN 13715+A1:2011 S1002 h28/e32,5/6,7%. Na kotach zabudowano tarcze
hamulcowe typu R710R420LGUP 710/420-22P (na kazdym kole) wspétpracujace z zaciskami uktadu
hamulca (typu RZS41M24X135 i RZS41M24F135) oraz oktadzinami JURID 878. W wézkach sity poziome
pomiedzy nadwoziem a woézkiem sg przekazywane sprezy$cie za pomocg rownolegtych prowadnikow
taczacych rame woézka z przegubem miedzyczionowym tgczacym dwa cziony podwozia pojazdu. Sity
poprzeczne miedzy podwoziem a wobzkiem s3 przejmowane za poSrednictwem przegubu
migdzycztonowego i jarzma przez sprezyste odbijaki gumowe mocowane na poprzecznicy ramy woézka.
Ukftad usprezynowania wykonano jako dwustopniowy. Pierwszy stopienn stanowi zestaw 8 sprezyn
Srubowych na kazdy woézek (4 wewnetrzne + 4 zewnetrzne). W usprezynowaniu drugiego stopnia
zastosowano 4 sprezyny pneumatyczne (typu SEK 580-14) realizujgce ruch poprzeczny nadwozia oraz
obrét woézka wzgledem podwozia. Pomiedzy sprezynami pneumatycznymi kazdego wodzka zostat
zamontowany zawor podwdéjnie zwrotny, zabezpieczajacy pojazd przed wykolejeniem.
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Rysunek 4-4 Widok woézka tocznego
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4.10Uktad pneumatyczny i hamulec

4.10.1 Informacje ogélne

Pojazd wyposazony jest w system hamulcowy wykonany przez producenta pojazdu, z komponentow
dostarczanych przez firme Knorr-Bremse oraz wykonywanych przez firme¢ PESA Bydgoszcz SA. Kazdy
woézek wyposazono w elementy wykonawcze uktadu w skiad ktérych wchodzg elementy wymienione w
punktach 4.9.1 oraz 4.9.2.

W celu zapewnienia maksymalnej niezawodnosci uktadu hamulca kazdy wézek pojazdu zostat wyposazony
w odrebny komplet wyposazenia stuzgcego do kontrolowania ci$nienia w cylindrach hamulcowych. W
przypadku awarii jednego z uktadéw nie ma niebezpieczenstwa utraty kontroli nad pojazdem. Elementy
hamulca na woézkach zapewnig bezpieczne zatrzymanie pojazdu (przy wydtuZzonej drodze hamowania).
Procent masy hamujacej przy odcieciu wozka jest automatycznie przeliczany przez system sterowania oraz
wyswietlany na wyswietlaczu TDD celem potwierdzenia przez maszyniste. Mozliwe jest odciecie
maksymalnie 2 wozkdw.

4.10.2 Tablice pneumatyczne

W celu zapewnienia maksymalnej wygody obstugi, przegladow i napraw wiekszo$¢ podzespotéw hamulca
i pneumatyki zostata zgrupowania na tablicach pneumatycznych zabudowanych w przedziatach
maszynowych w obu kabinach pojazdu oraz w przedziatach pasazerskich. Wszystkie urzgdzenia na
tablicach pneumatycznych sg mocowane w systemie ,ptytowym” (na plytach stanowigcych czesci tablicy
hamulcowej). W przypadku koniecznosci przeprowadzenia naprawy wymianie podlega wytacznie dane
urzadzenie bez koniecznosci demontazu ukfadu potgczerh pneumatycznych. Pojazd 21WEb wyposazony
jest w szes¢ tablic pneumatycznych:

39HTa — umieszczona w kabinie 21WEDb-A obstugujgca funkcje:
o sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na wézku napedowym nr 1;
¢ sterowanie uktadem blokéw czyszczacych na wézku nr 1;
sterowanie uktadami pomocniczymi na woézku napedowym nr 1 jak piasecznice, uktad smarowania
obrzezy;
sterowanie sprzegiem automatycznym,;
sterowanie ci$nieniem przewodu gtéwnego;
sterowanie sygnatami pneumatycznymi;
zasilanie pneumatyczne uktadu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki);
elektrozaw6r SIFA do uruchamiania pneumatycznego hamowania nagtego EB.

39HTa — umieszczona w kabinie 21WEb-B obstugujgca funkcje:

sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na wozku napedowym nr 4;

sterowanie ukfadem blokéw czyszczacych na wézku napedowym nr 4,

sterowanie uktadami pomocniczymi na woézku nr 4 jak piasecznice, uktad smarowania obrzezy;,
sterowanie sprzegiem automatycznym;

sterowanie cisnieniem przewodu gtéwnego;
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sterowanie sygnatami pneumatycznymi;
zasilanie pneumatyczne ukfadu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki);
elektrozawér SIFA do uruchamiania pneumatycznego hamowania nagtego EB.

43HTe ~ umieszczona na cztonie 21WEb-A obstugujgca funkcje:

sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na wdzku tocznym nr 2;
zasilanie pneumatyczne uktadu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki).

43HTe — umieszczona na cztonie 21WEDb-B obstugujgca funkcje:

sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na wézku tocznym nr 3;
zasilanie pneumatyczne uktadu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki).

2 x 41HT — umieszczone na cztonie 21WEb-C obstugujaca funkcje:

4.10.3

sterowanie i zasilanie odbierakéw pradu.

Uktady hamulca

Pojazd posiada dwa odrebne uktady hamulca pneumatycznego. Sa to:

Hamulec pneumatyczny posredniego dziatania PN. Jest to klasyczny hamulec zespolony, ktérego
podstawe stanowig uproszczone zawory rozrzadcze KKL spetniajgce podstawowg funkcjonalnosé
klasycznych zaworéw rozrzadczych. Sterowanie cisnieniem w cylindrach hamulcowych odbywa sie
.posrednio” przez sterowanie ciSnieniem w przewodzie gtéwnym PG. W pojezdzie hamulec ten
petni ponadto role hamulca awaryjnego. Z poziomu zadajnika hamulca PN na pulpicie maszynisty
mozliwe jest sterowanie ciShieniem w przewodzie gtéwnym oraz uruchomienie hamowania nagtego
przez gwattowny spadek cisnienia w PG. Odciecie uszkodzonych elementéw uktadu hamulcowego
mozliwe jest przy uzyciu zabudowanych na tablicach pneumatycznych kurkéw, ktérych stan
monitorowany jest przez ukfad sterowania pojazdu. Umozliwia to awaryjng eksploatacje pojazdu w
przypadku wykrycia nieszczelnosci badz awarii osprzetu pneumatycznego. Odciecie czesci uktadu
hamulcowego wigze sie zmiang mas hamujgcych w celu zapewnienia odpowiednich paramentéw
pracy uktadu. Uktad umozliwia holowanie pojazdu zaréwno ze sprawnym (np. podczas przetoku)
oraz niesprawnym (,na zimno" przy uzyciu lokomotywy) hamulcem. Szczegdty znajdujg sie w
arkuszu 21WEb 1101.020603-01 Instrukcja transportowania pojazdu nieczynnego przez inny
pojazd.

Hamulec elektropneumatyczny bezposredniego dziatania EP. Jest to gtéwny hamulec pojazdu — jest
on uzywany podczas normalnej eksploatacji. Maszynista zadajgc z zadajnika odpowiedniga moc
hamowania wydaje systemowi sterowania pojazdu polecenie uzyskania zadanej mocy. W
zaleznosci od aktualnych warunkéw pracy pojazdu system sterowania uruchamia hamowanie ED
wspomagane hamowaniem EP, a w przypadku awarii hamulca ED catg moc hamowania realizuje
tylko przy uzyciu hamowania EP.

Kazda kabina maszynisty zostata wyposazona w hamulec bezpieczeristwa wykonany w postaci zaworu
typu ,grzybek”. Wcisnigcie go powoduje mechaniczne otwarcie przewodu giéwnego i wdrozenie
hamowania nagtego. Do utrzymania pojazdu na postoju wykorzystywany jest hamulec parkingowy

(sprezynowy).
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Hamowanie nagte realizowane jest zaréwno przez hamulec EP jak i PN niezaleznie od Zrodia jego
wdrozenia. Sita hamowania uzalezniona jest od aktualnej masy pojazdu. Dla kazdych warunkéw obcigzenia
pojazdu procent masy hamujgcej wyznaczony w obrebie pojazdu jest zawsze taki sam (w granicach
powtarzalnosci dziatania podzespotéw hamulca). Skutkuje to zachowaniem statej drogi hamowania nagtego
z okreslonej predkosci.

Hamulce bezpieczeristwa pasazera (rgczki) umieszczono w miejscach umozliwiajgcych szybki dostep
pasazera w sytuacji zagrozenia. Raczki potgczono szeregowo, zerwanie przynajmniej jednej z nich
powoduje wdrozenie hamowania nagtego. Maszynista posiada mozliwo$é ,mostkowania” obwodu hamulca
bezpieczenstwa pasazera. Wcisniecie odpowiedniego przycisku na pulpicie umozliwia zniesienie polecenia
hamowania, napetnienie przewodu gtéwnego i kontynuowanie jazdy.

4104 WSP

Pojazd zostat wyposazony w elektroniczny ukiad przeciw poslizgu firmy Knorr-Bremmse. W pojezdzie
zabudowane s3g dwa sterowniki hamulca BCU. Sterowniki hamulca BCU zintegrowano z systemem WSP.
Kazdy z nich obstuguje jeden wézek napedowy i jeden wézek toczny. Kazda o$ pojazdu wyposazona jest w
dwukanatowych elektroniczny czujnik predkosci wspétpracujacy z kotem impulsowym. Elementem
wykonawczym jest typowy zawér upustowy przeciw poslizgu zabudowany osobno na kazdej osi na
podwoziu pojazdu. Dodatkowo na wyjsciu pneumatycznym kazdego zaworu upustowego zabudowano
przetwornik ci$nienia w celu kontroli systemu WSP. W przypadku wykrycia poslizgu podczas hamowania
.pneumatycznego” sterownik WSP steruje zaworami upustowymi wedtug ustalonego algorytmu w celu
zlikwidowania poslizgu.

4.10.5 Przygotowanie powietrza

Za wytwarzanie powietrza odpowiedzialne sg 2 agregaty sprezarkowe (agregaty przygotowania powietrza).
W sktad kazdego agregatu wchodzi sprezarka tiokowa bezolejowa typu VVOO0-T, dwukolumnowy osuszacz
powietrza, filtr i zawory bezpieczenstwa — na wejsciu i wyjsciu ukladu przygotowania powietrza. Sprezarki
sterowane sg w trybie automatycznym przez system sterowania pojazdu w celu zapewnienia
réwnomiernego zuzycia. Maszynista ma mozliwo$s¢ wyboru recznego trybu pracy sprezarek z poziomu
pulpitu maszynisty.
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5 DOKUMENTY ZWIAZANE | NORMATYWY

5.1 Dokumenty zwigzane

Tabela 5-1 Dokumenty zwigzane

Lp. | Numer referencyjny Tytut

1 Pt4 Instrukcja pomiaréw i oceny zestawow kotowych pojazdéw trakcyjnych i
) wagonow pasazerskich .

2. Pt-5 Instrukcja o utrzymaniu pojazdéw kolejowych z napedem.

3 Pw-5 instrukcja obstugi i utrzymania w eksploatacji hamulcéow taboru
) kolejowego.

4 Pt.8 Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy utrzymaniu pojazdéw
; kolejowych

5. WTO-90/ELM2005 Wymagania dla elektromagneséw SHP.

6. 21WEb 1036.010000-01 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru

7. 21WEb 1101.010000-01 Opis techniczny pojazdu

8. 21WEb 1101.020000-01 Instrukcja obstugi pojazdu

2} 21WEb 1103.000000-01 Instrukcja eksploatacyjna

10. | 21WEb 1101.000000-01 Dokumentacja techniczno-ruchowa

11. | 21WEb 1101.040300-01 Instrukcja postepowania w sytuacjach awaryjnych

12. | 21WEb 1101.020603-01 Instrukcja transportowania pojazdu nieczynnego przez inny pojazd

Tabela 5-2 Rysunki zwiazane

Lp. | Numer referencyjny Tytut

1. 21WEa-A 07000000-1-00 Wobzek napedowy

2. 21WEb-B 07000000-1-00 Wézek toczny

3. 21WEb-A 13060000-1-00 Rozmieszczenie stolikdw
4. 21WEDb-B 13060000-1-00 Rozmieszczenie stolikow
5. 21WEb-C 13060000-1-00 Rozmieszczenie stolikdw
6. 21WEb-C 13100000-1-00 Montaz opar¢ inwalidy

7. 21WEDb-A 13020000-1-00 Montaz foteli

8. 21WEb-B 13020000-1-00 Montaz foteli

9. 21WEb-C 13020000-1-00 Montaz foteli

10. | 21WEb-C 13030000-1-00 Montaz foteli uchyinych
11. | 21WEb-C 13071000-1-00 Szafka rampy inwalidy
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12. | 21WEb-A 13140000-1-00 Smietniczki
13. | 21WEb-B 13140000-1-00 Smietniczki
14. | 21WEb-C 13140000-1-00 Smietniczki

15. | 21WEa 11010000-1-00

Montaz sprzegu czotowego

16. | 21WEa-A 11010100-1-00

Montaz absorberéw

17. | 21WEa 11010200-1-00

Montaz honeycomba

18. | 21WEa-A 12100000-1-00

Zgarniacz stalowy

19. | 21WEa-A 32111000-1-00

Montaz urzadzen na dachu

20. | 21WEb-C 14000000-1-00

Urzadzenia sanitarne

21. | 21WEa 17021000-1-00

Drzwi boczne prawe

22. | 21WEa 17021000-1-00

Drzwi boczne lewe

23. | 21WEa 12011000-1-00

Montaz stopnie wysuwanych

24. | 21WEDb 15010000-1-00

Okna czesci pasazerskiej

25. | 21WEDb 15020000-1-00

Okna czesci stuzbowej

26. | 21WEb 13080000-1-00

Potki

27. | 21WEb 13150000-1-00

Porecze

28. | 21WEb 30000000-1-01

Schemat ideowy
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5.2 Akty prawne
Tabela 5-1 Akty prawne
Lp. | Numer referencyjny Tytut
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 27 stycznia
1 Dz.U. 2016 poz. 226 z pbzn. | 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
’ zm. Infrastruktury w sprawie ogélnych warunkéw technicznych eksploatacji
pojazdéw kolejowych.
DzU. Nr 212 Poz. 1566 i Rozporzqdzerue Mnnlstra.Transportu z dnia 7 ||stopad‘a 2007 zmlenlajac?
2. 1567 rozporzgdzenie w sprawie ogoélnych warunkéw technicznych eksploatacji
pojazdow kolejowych.
DzU. 2016 poz. 1727a o ObW|'es.zczen|e Marszatka Sejmu Rzec;ypc_)spollt'ej Poiskiej z dnia 15
3. " A wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o
transporcie kolejowym - :
transporcie kolejowym
4, ?;;1] 2000 'nig 122 wpoz; Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.
5 Dz.U. 2 2015 1., poz. 360 Rozporzad;eme Mlnlstra Infra‘struktur'y w sprawie ogoélnych warunkéw
prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji
5.3 Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci
Tabela 5-2 Zestawienie TSI
Lp. | Numer referencyjny Tytut
Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
6 TSI PRM w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych sie do
; dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb niepetnosprawnych i oséb o
ograniczonej mozliwosci poruszania sie
Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
7 TSI LOC&PAS w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej sie do
) podsystemu ,Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii
Europejskiej
Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
8. TSI SRT w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspektu
,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu kolei w Unii Europejskiej
Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1304/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
9. TSI NOI w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu
., 1abor kolejowy — halas”
Decyzja Komisji Nr 2012/88/UE z dnia 25 stycznia 2012 r. w sprawie
10. | TSICCS technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsystemow

LSterowanie” transeuropejskiego systemu kolei
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5.4 Normy europejskie

Tabela 5-2 Zestawienie norm europejskich

Lp. | Numer referencyjny

Tytut

1. PN-EN 3-7+A1:2008

Gasnice przenosne - Czesé 7: Charakterystyki, wymagania eksploatacyjne
i metody badan.

2. PN-EN ETSI TS 102 933-1 Railway Telecommunications (RT); GSM-R improved receiver parameters.
3. PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes¢ 1: Klasyfikacja.

4, PN-EN 314-2:2001 Sklejka - Jakos¢ sklejenia - Czes¢ 2: Wymagania.

5. | PN sesstosr e e s e
6. | PN-EN§73-32014.02 ramab otych st eania CAE6E o) S e b eaorobéy
/s PN-EN 635-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja ze wzgledu na wyglad powierzchni.

8. PN-EN 636+A1:2015-06 Sklejka — Wymagania techniczne.

9 PN-EN 1706:2011 Aluminium i stopy aluminium. Odlewy. Skiad chemiczny i wlasnosci

mechaniczne.

10. | PN-EN 10025-1: 2007

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogélne
warunki techniczne dostawy.

11. | PN-EN 10025-2: 2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$§¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

12. | PN-EN 10149-2:2014-02

Wyroby ptaskie walcowane na goraco ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci do obrébki plastycznej na zimno - Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy wyrobdw walcowanych termomechanicznie.

13. | PN-EN 10216-1:2014-02

Rury stalowe bez szwu do zastosowari cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze pokojowej.

14. | PN-EN 12080+A1:2011

Kolejnictwo - Maznice - tozyska toczne.

15. | PN-EN 12081+A1:2011

Kolejnictwo - Maznice - Smary.

16. | PN-EN 12299:2009

Kolejnictwo - Komfort jazdy pasazeréow - Pomiary i ocena.

17. | PN-EN 12663-1+A1:2015-01

Kolejnictwo - Wymagania konstrukcyjno-wytrzymatosciowe dotyczace pudet
kolejowych pojazddw szynowych - Czes¢ 1. Lokomotywy i tabor pasazerski (i
metoda alternatywna dla wagonow towarowych).

18. | PN-EN 13103+A2:2012

Kolejnictwo - Zestawy kotowe i wézki - Osie zestawow kotowych tocznych -
Zasady konstrukciji.

19. | PN-EN 13104+A2:2013

Kolejnictwo. Zestawy kolowe i wozki. Osie zestawdw kotowych napednych.
Zasady Konstrukciji.

20. | PN-EN 13260+A1:2011

Kolejnictwo - Zestawy kotowe i wozki - Zestawy kotowe - Wymagania
dotyczace wyrobu.

21. | PN-EN 13261+A1:2011

Kolejnictwo - Zestawy kolowe i wozki - Osie - Wymagania dotyczace wyrobu.

22. | PN-EN 13262+A2:2011

Kolejnictwo—Zestawy kotowe i wozki - Kota - Wymagania dotyczgce wyrobu

23. | PN-EN 13272:2012

Kolejnictwo - Oswietlenie elektryczne pojazddéw szynowych w systemach
transportu publicznego.

24. | PN-EN 13715+A1:2011

Kolejnictwo. Zestawy kotowe i wozki. Kota - Zewnetrzne zarysy wiencow kot.

25. | PN-EN 13749:2011

Kolejnictwo - Zestawy kolowe i wdzki - Metody okreslania wymagan

konstrukcyjnych dla ram wozkéw.
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Lp. | Numer referencyjny Tytut
. Kolejnictwo. Zestawy kolowe i wézki. Kota monoblokowe. Procedura
26. | PN-EN 13979-1+A2:2011 dopuszczenia. Cze$é 1: Kota kute i walcowane.
: - ” Kolejnictwo -- Ostrzegawcze urzgdzenia zewnetrzne sygnalizacji optycznej i
f. | SEN 1o195°2-20 188 dzwiekowej pociggow -- Czes¢ 2: Dzwiekowe sygnaly ostrzegawcze
) : y Kolejnictwo. Badania wtasnosci dynamicznych przed dopuszczeniem
28. | RN 18253:2016:09 pojazdéw szynowych. Badania wlasnosci biegowych i préby stacjonarne.
1 . Kolejnictwo - Proste i katowe kurki koficowe przewodu giéwnego hamulca
29. | PN-EN 14601+A1:2011 i przewodu zasilajacego.
B Kolejnictwo - Klimatyzacja pojazdéw szynowych komunikacji migjskiej
0| RlENNE£2081:2000 i podmiejskiej - Cze$¢ 1: Parametry komfortu.
31. | PN-EN 14752:2015-04 Kolejnictwo. System bocznych drzwi wejsciowych w taborze szynowym.
32. | PN-EN 14813-1+A1:2011 Kolejnictwo - Klimatyzacja kabin maszynisty - Cze$¢ 1: Parametry komfortu.
Kolejnictwo - Spawanie pojazdéw szynowych i ich czesci skladowych -
33. | PN-EN 15085-2:2007 Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce jakosci i certyfikacja zakladow
spawalniczych.
3 e Kolejnictwo - Spawanie pojazdéw szynowych i ich czesci skladowych -
34. | PN-EN 15085-3:2007 Czes$€ 3: Wymagania konstrukcyjne
. Kolejnictwo - Spawanie pojazdéw kolejowych i ich czesci skladowych -
i e s Czes¢ 5: Kontrola, badania i dokumentacja.
36. | PN-EN 15152:2007 Kolejnictwo. Przednie szyby kabin maszynisty pociggow.
Kolejnictwo - Ostrzegawcze urzadzenia zewnetrzne sygnalizacji optycznej
37. | PN-EN 15153-1:2013-06 i dzwiekowej pociggow - Czes¢ 1. Sygnalizacja $wietina czola i korica
pociggu.
38. | PN-EN 15227+A1:2011 Kolejnictwo. Wymagania zderzeniowe dla pudet pojazdéw szynowych.
39. | PN-EN 15273-2:2013-09 Kolejnictwo - Skrajnie - Cze$¢ 2: Skrajnia pojazddéw szynowych.
40. | PN-EN 15595+A1.:2011 Kolejnictwo - Hamowanie - Urzadzenia przeciwposlizgowe.
41. | PN-EN 15612+A1:2011 Kolejnictwo—Hamowanie—Przyspieszacze hamowania nagtego
42. | PN-EN 15663:2009 Kolejnictwo. Definicje mas pojazdow
I \ ! Kolejnictwo—Tor—Maszyny drogowo-torowe i ich wyposazenie—Czes¢ 1:
| E e o | h % Wymagania techniczne dla ruchu i pracy
Kolejnictwo - Znaki na pojazdach kolejowych - Cze$¢ 2: Znaki zewnetrzne na
44. | PN-EN 15877-2:2013-12 wagonach pasazerskich, pojazdach trakcyjnych, lokomotywach i na
maszynach do prac torowych.
: ) 3 Kolejnictwo—System recznego hamuica bezpieczeristwa w pociagach
AarSigniENHES34:20 14510 pasazerskich—Wymagania dotyczgce systemu
} 4. Tolerancje ogdlne. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez
6. i N 227085 1999 indywidualnych oznaczen toleranciji.
. Tolerancje ogdine. Tolerancje geometryczne elementéw bez indywidualnych
47. | PN-EN 22768-2:1999 oznaczen tolerangil.
) 4. Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Cze$¢ 1:
48. | PN-EN 45545-1:2013 Postanowienia ogéine.
) . Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Cze$¢ 2:
49. slafN-EN 45545;2:2013 Wymagania dla materiatdw i elementow w zakresie wlasciwosci ogniowych.
: 2. ) Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Czeséé 3-1:
50. | PN-EN 50121-3-1:2015-10 Tabor - Pociag i kompletny pojazd.
51 | PN-EN 50121-3-2:2015-10 Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Czes¢ 3-2:

Tabor — Aparatura.
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Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 2: Przepigcia

o N o022 2007 i ochrona przeciwprzepieciowa.
. Zastosowania kolejowe—Specyfikacja niezawodnosci, dostepnosci,
D Rl 20i2002 podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
) Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami
54. | PN-EN 50153:2014-11 elektrycznymi
55. | PN-EN 50155:2007 Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze.
. Zastosowania kolejowe—Systemy tgcznosci, sterowania ruchem i
ot aaiss:200 przetwarzania danych—t.gczno$¢ bezpieczna w systemach transmisyjnych
57. | PN-EN 50163;2006 Zastosowania kolejowe - Napigcia zasilania systeméw trakcyjnych.
' ek Zastosowania kolejowe - Tabor - Pantografy: Charakterystyki i badania -
e e 020652010 Czes$¢ 1: Pantografy pojazdéw linii gtéwnych.
Kolejnictwo - Przewody kolejowe elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
59. | PN-EN 50264-3-2:2008 szczegoinej odpornosci na dziatanie ognia - Cze$¢ 3-2: Przewody o izolacji
usieciowanej matowymiarowe - Przewody wielozylowe.
, Zastosowania kolejowe - Tabor - Badanie pojazdéw szynowych po
G0, || FOHEN e zakonczeniu budowy a przed wprowadzeniem do eksploatacji
. Kolejnictwo - Przewody do pojazdéw szynowych o szczegéinej odpornosci
ik, | FINREN AN na palenie - Metody badan
' LT Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczegodinej odporno$ci na palenie -
O el 0es 2003 Przewody o zmniejszonej grubosci izolacji - Cze$¢ 1. Wymagania ogolne.
Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczegdlnej odpornosci na palenie -
63. | PN-EN 50306-2:2003 Przewody o zmniejszonej grubosci izolacji - Cze$¢ 2: Przewody
jednozytowe.
Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczegblnej odpornosci na palenie -
i : Przewody o zmniejszonej grubosci izolacji - Czes$¢ 3: Przewody jedno-
G4 3 REILENIS0206,4:2005 i wielozylowe (parowe, trojkowe i czworkowe) ekranowane i o zmniejszonej
grubosci powloki.
Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczegélnej odpornosci na palenie -
65. | PN-EN 50306-4:2003 Przewody o zmniejszonej grubosci izolacji - Cze$¢ 4: Przewody wielozytowe
i wieloparowe z powloka 0 normalnej grubosci.
3 Zastosowania kolejowe - Tabor - Zasady dotyczace instalacji sieci
66. | PN-EN 50343:2014-11 kablowych
v Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczegdinej odpornosci na palenie -
67. | PN-EN 50355:2014-04 Wytyczne stosowania
Zastosowania kolejowe - Systemy odbioru pradu - Kryteria techniczne
68. | PN-EN 50367:2012 dotyczace wzajemnego oddziatywania migdzy pantografem a siecig jezdng
gérng (w celu uzyskania wolnego dostepu).
Zastosowania kolejowe - System zasilania i tabor - Warunki techniczne
69. | PN-EN 50388:2012 koordynacji pomiedzy systemem zasilania (podstacja) i taborem w celu
osiggniecia interoperacyjnosci.
; X Zastosowania kolejowe—Systemy odbioru pradu—Pantografy, metody
70. | PN-EN 50405:2016-06 badan nakladek stykowych
i : Zastosowania kolejowe - Pomiar energii na poktadzie pocigagu - Cze$¢ 1:
1S RRNSENISOSCS 22012 Postanowienia ogdine.
. Zastosowania kolejowe - Pomiar energii na poktadzie pociggu - Cze$¢ 2:
72. | PN-EN 50463-2:2013 Pomiar energi.
" Zastosowania kolejowe - Pomiar energii na poktadzie pociggu - Czes¢ 3:
73. | PN-EN 50463-3:2013 Przetwarzanie danych,
74. | PN-EN 60077-1:2002 Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego -

Czes$¢ 1. Podstawowe warunki eksploatacii i zasady ogdlne.
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P Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego.
75. | PN-EN 60077-2:2002 Czesc 2: Elementy elektrotechniczne. Zasady ogoéine,
Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego.
76. | PN-EN 60077-3:2002 Czes¢ 3: Elementy elektrotechniczne. Zasady dotyczace wylgcznikow
napiecia statego.
Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego.
77. | PN-EN 60077-4:2003 Czesc 4. Elementy elektrotechniczne. Zasady dotyczgce wylgcznikow
napiecia przemiennego.
Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego.
78. | PN-EN 60077-5:2004 Czes¢ 5: Elementy elektrotechniczne. Zasady dotyczace bezpiecznikow
wysokiego napiecia.
] Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania
78. | PN-EN 61373:2011 odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.
5 Zastosowania kolejowe - Tabor - Metoda badan ziozonych dla systemow
80. | PN-EN 61377:2016 irakeyjnych.
81. | PN-K-88177:1998 Tabor kolejowy - Hamulec - Wymagania i metody badan
. Kolejnictwo - Akustyka - Pomiar hatasu wewnatrz pojazdéw
83. [ PN-EN ISO 3381:2011 szynowych.
. Tworzywa sztuczne — Oznaczanie zapalnosci metodg wskaznika
i i A et tlenowego - Cze$¢ 1: Zasady ogoine.
85. | PN-ISO 8573-1:1995 Sprezqng powietrze ogdlnego stosowania - Zanieczyszczenia i klasy
czystosci.
5.5 Karty UIC

Tabela 5-3 Zestawienie kart UIC

Lp. | Numer referencyjny Tytut
1 uIC 176 Wymagania dla elektronicznych tablic informujgcych podréznych w
) pociggach
2. UIC 413 Srodki dla utatwienia podrézy koleja.
Sygnaly i wsporniki sygnatowe lokomotyw, wagonéw motorowych
3. UIC 534 it .
i jednostek trakcyjnych.
4, UIC 540 Hamulce. Hamulce pneumatyczne dla pociggéw towarowych i osobowych.
5. UIC 541-1 Hamulec. Przepisy dotyczgce konstrukcji roznych czesci hamulca.
6 UIC 541-03 Hamulec Przepisy dla budowy réznych czesci hamulcowych. Ukiad zaworu
) hamulcowego maszynisty
7 UIC 541-5 Hamulec. Hamulec elektropneumatyczny (Hamulec-ep).
) Elektropneumatyczne mostkowanie hamulca bezpieczenstwa
8. UIC 543 Hamulec. Przepisy na wyposazenie wagonow.
9. UIC 544-1 Hamulec. Hamownos¢.
10. | UIC 546 Hamulec. Hamulec duzej mocy dla pociggdw pasazerskich
11. | UIC 550 Urzadzenia elektryczne do zasilania w energie wagonéw osobowych.
12. | UIC 555 Oswietlenie elektryczne w wagonach pasazerskich.
13. | UIC 556 Przekazywanie informacji w pociggu.
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14. | UIC 562 Potki bagazowe.
15. | UIC 564-1 Wagony osobowe. Szyby ze szkia bezpiecznego.
Przepisy o zapobieganiu przeciw pozarowym i zwalczaniu ognia
16 UIC 564-2 w pojazdach kolejowych do komunikacji miedzynarodowej,
) w ktérych przewozi sie pasazeréw lub przylaczonych wagonach typu
pasazerskiego.
Wytyczne dla wyposazenia wagon6w pasazerskich, w ktérych moga by¢
17. | UIC 565-3 rowniez transportowane osoby niepeinosprawne na swoich wozkach
inwalidzkich.
18. | UIC 567 Postanowienia ogélne dla wagonéw osobowych.
19 UIC 580 Napisy i znaki jak i tablice kierunkowe i numeracyjne dla wprowadzanych do
. ruchu miedzynarodowego pojazdow transportu osobowego.
Interfejsy Maszynista . Pojazd dla EMU/DMU, lokomotyw i napednych
20 UIC 612-0 wagonow pasazerskich .

Funkcjonalne i systemowe wymagania zwigzane ze wspotpracujgcymi
Interfejsami Maszynista — Pojazd.

21. | UIC 612-01

System wyswietlany w kabinie maszynisty (DDS) Wymagania ogéine,
ustawienie i specyfikacje techniczne.

22. | UIC612-03

System wyswietlany w kabinie maszynisty (DDS) — Wyswietlacz techniczny
i diagnostyczny (TDD).

23. | UIC 612-04

System Wyswietlaczy w kabinie maszynisty (DDS) — Radiowy Wyswietlacz
w pociggu (TRD).

24. | UIC 61205

System Wyswietlaczy w kabinie maszynisty (DDS) — Elektroniczny
wyswietlacz (ETD).

25. | UIC 612-00

Interfejsy Maszynista . Pojazd dla EMU/DMU, lokomotyw i napednych
wagonow pasazerskich. Funkcjonalne i systemowe wymagania zwigzane ze
wspotpracujgcymi Interfejsami Maszynista — Pojazd.

26. | UIC 612-01

System wyswietlany w kabinie maszynisty (DDS). Wymagania ogdine,
ustawienie i specyfikacje techniczne.

27. | UIC 612-03

System wyswietlany w kabinie maszynisty (DDS) — Wyswietlacz techniczny
i diagnostyczny (TDD).

28. | UiC 612-04

System Wyswietlaczy w kabinie maszynisty (DDS) — Radiowy Wyswietlacz
w pociagu (TRD).

29. | UIC 612-05

System Wyswietlaczy w kabinie maszynisty (DDS) — Elektroniczny
wyswietlacz (ETD).

30. | UIC612-1

Konfiguracja taboru kolejowego i gtéwne funkcje uaktywnione dila
elektrowozéw /spalinowozéw (EMU/DMU), lokomotyw i wagonow
silnikowych.

31. | UIC 612-2

Specjalistyczne wymagania podsystemoéw (trakcja, hamowanie itd.) dla
elektrowozéw/spalinowozéw (EMU/DMU), lokomotyw i wagondw silnikowych
Wymagania podsysteméw taboru, wymagania w celach ekonomicznych,
wymagania w celu standaryzacii kolei.

32. | UIC 641

Warunki dotyczace urzadzen czuwaka automatycznego uzywanych w ruchu
miedzynarodowym.

33. | UIC 644

Sygnaly ostrzegawcze dzwiekowe na pojazdach motorowych w komunikacji
miedzynarodowej.

34. | UIC 651

Uksztattowanie kabin maszynisty lokomotyw, wagondéw napednych,
jednostek trakcyjnych i pojazdéw sterujgcych.

35. | UIC 842-5

Wykonawcze warunki techniczne dotyczgce zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz malowania wagon6w osobowych i pojazdow
trakcyjnych.
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6 PODSTAWOWE POJECIA | TERMINY

6.1

Okreslenia i pojecia ogélne

Tabela 6-1 Okreslenia ogdine

Lp.

Pojecie

Definicja

Dysponent

Podmiot bedacy wiascicielem pojazdu kolejowego Iub
posiadajgcy prawo do korzystania z niego jako $rodka
transportu, wpisany do krajowego rejestru pojazdow
kolejowych.

ECM

Podmiot odpowiedzialny za utrzymanie pojazdu kolejowego,
podmiot obowigzany do zagwarantowania utrzymania
pojazdu kolejowego, wpisany do krajowego rejestru pojazdéw
kolejowych, w szczegélnosci przewoznika kolejowego,
zarzadce infrastruktury lub dysponenta.

Ocena znaczenia zmiany

Proces oceny wprowadzanej zmiany dokonywany zgodnie
z kryteriami Rozporzadzenia Komisji nr 402/2013 z dnia 30
kwietnia 2013 r. z pézn. zm.

PKP PLK S.A.

Spotka Polskie Linie Kolejowe S.A., zarzadca infrastruktury.

Plan utrzymania

Plan przedsiewzie¢ i zamierzen definiujgcych:

e czynnosci dodatkowe wykonywane w ramach
przegladu okresowego, w celu przygotowania pojazdu
do okresu zimowego (przeglad zimowy — PZ) lub
letniego (przeglad letni — PL)

e poziomy utrzymania pojazdéw kolejowych;

e rodzaje i zakres przeglgddw i napraw pojazdow
kolejowych;

e zakres oraz czestotliwos¢ prac i czynnosci zwigzanych
z utrzymaniem zapobiegawczym w celu ograniczenia
prawdopodobienstwa wystapienia uszkodzenia lub
pogorszenia funkcjonowania pojazdéw kolejowych;

e zakres prac i czynnosci zwigzanych z naprawg po
stwierdzeniu niezdolnosci pojazdu lub jego czesci
sktadowych do korzystania zgodnie z przeznaczeniem;

e wykaz i sposoby wykonywania warunkowych
czynnosci utrzymania zapobiegawczego i
naprawczego pojazdow kolejowych;

e czynnosci wynikajgce ze szczegblnych warunkow
utrzymania.

Pojazd kolejowy

Pojazd przystosowany do poruszania sie na wiasnych kotach
po torach kolejowych.
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Lp.

Pojecie

Definicja

Poziomy utrzymania

Zestawienie czynnosci utrzymaniowych wykonywanych dia
danego pojazdu kolejowego okreslonego zakresem tych prac,
dla ktorych realizacji wymagany jest okreslony zakres
certyfikacji, kompetencji, uprawnien i wyposazenia
technicznego warsztatow.

Przeglad PS

(Przeglad Sezonowy) czynnosci dodatkowe wykonywane
wramach przegladu okresowego, w celu przygotowania
pojazdu do okresu zimowego lub letniego:

Przeglad letni

(przeglad letni — PL) przeglad sezonowy wykonywany
pomiedzy 15 kwietnia a 15 maja. Dopuszcza si¢ przesunigcie
przegladu w przypadku wystapienia warunkéw pogodowych
uniemozliwiajgcych jego wykonanie.

10

Przeglad zimowy

(przeglad zimowy — PZ) przeglad sezonowy wykonywany
pomiedzy 15 wrzesnia a 15 pazdziernika. Dopuszcza sig
przesuniecie przegladu w przypadku wystgpienia warunkow
pogodowych uniemozliwiajgcych jego wykonanie.

11

Czynnos¢ sezonowa

Czynnos$¢ wykonywana w trakcie utrzymania majaca na celu
minimalizacje wplywu warunkow atmosferycznych
panujgcych w danym sezonie na sprawnos$¢ pojazdu.

12

Poziom P1

Czynnosci sprawdzajgce lub monitoring dokonywane przed
wyjazdem pojazdu kolejowego na linig, w czasie jazdy lub po
zjezdzie pojazdu. Niektére z tych czynnosci mogg by¢
dokonywane przez pracownikéw przewoznika (maszyniste,
rewidenta) lub przy uzyciu automatycznych urzadzen
pokiadowych lub przytorowych.

13

Poziom P2

Czynnosci, ktore zapobiegajg przekroczeniom limitéw
zuzycia, wykonywane na specjalistycznych stanowiskach, w
przerwach miedzy kolejng planowang eksploatacjg pojazdu
kolejowego.

14

Poziom P3

Czynnosci z zakresu utrzymania, ktére zapobiegajg
przekroczeniom  limitbw  zuzycia  wykonywane na
specjalistycznych stanowiskach, z wylgczeniem pojazdu
kolejowego z planowanej eksploatacji.

15

Poziom P4

Czynnosci wykonywane z zakresu utrzymania naprawczego
wykonywane w zakitadach posiadajacych zaplecze techniczne
i stanowiska pomiarowe.

16

Poziom P5

Czynnosci majgce na celu podniesienie standardu pojazdu
kolejowego lub jego odnowienie wykonywane w
wyspecjalizowanych zaktadach lub u producenta.

17

TDT

Transportowy Dozér Techniczny, jednostka parnstwowa
powotana dla sprawowania dozoru technicznego urzadzen w
zakresie okreslonym prawem.

18

Uzytkownik

Przewoznik  kolejowy lub  zarzgdca infrastruktury
eksploatujgcy pojazdy kolejowe a takZe przedsiebiorca
eksploatujacy pojazdy kolejowe w obrebie bocznicy kolejowej.
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Zmiana uznana jako nieznaczgca zgodnie z kryteriami
19 | Zmiana nieznaczaca Rozporzadzenia Komisji nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013r

z pbzn. zm.

Zmiana uznana jako znaczgca zgodnie =z kryteriami

20 | Zmiana znaczgca Rozporzadzenia Komisji nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013r
Z pozn. zm.
Zezwolenie na  dopuszczenie  do DokLllment V\{ydany przez Prezega UTK uprawniajgcy
21 .. . do uzytkowania danego typu pojazdu w przewozach
eksploataciji typu pojazdu ;
kolejowych.
”r Swiadectwo  sprawnosci  technicznej Dokument wystawiony przez upowaznionego przedstawiciela

pojazdu

przewoznika kolejowego potwierdzajacy, ze pojazd jest
sprawny technicznie.
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6.2 Budowa pojazdu kolejowego

6.2.1 Budowa — pojecia ogéine

Tabela 6-2 Budowa pojazdu kolejowego — pojecia ogdine

Lp. | Pojecie Definicja

Pojazd kolejowy z wilasnym napedem sluzacy do przewozu
pasazerow. Zespot trakcyjny skilada sie z :

e zespolow;
1 Zespot (pojazd) trakeyjny e podzespolow,
e elementow, ktére moga by¢ fgczone w uktady
i obwody.

Dwa lub wiecej podzespotdw stanowigcych funkcjonalnie

2 | Zespot jedng calosé np. wozek.

Grupa elementow tworzgcych konstrukcyjng calosé np.

3 | Podzespot zestaw kotowy.

Niepodzielny detal wchodzacy w skiad zespolu i podzespotu

4 | Element np. o$ zestawu kotowego.

Zbior elementéw zaleznych od siebie funkcjonalnie lecz nie

5 Uktad tworzacych odrebnej cafosci przy montazu np. ukiad
hamulcowy.
Szereg potaczonych ze sobg zespoldw, podzespotdw
6 Obwad i elementéw tworzacych odpowiednig droge dla pradu, cieczy
lub gazu.

Obiekt fizyczny, w ktérym mozna wyodrebni¢ zespét lub
zespoly elementébw wzajemnie powigzanych w ukfady,
realizujgcych jako catos¢ funkcje nadrzedng lub zbiér takich
funkgcii.

7 System
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6.2.2 Budowa - systemy

Tabela 6-3 Budowa pojazdu kolejowego — systemy

Definicja

(Bezpieczna kontrola jazdy pociggu) instalacja i aparaty
odpowiedzialne za bezpieczenstwo ruchu kolejowego (SHP,
SIFA, RS, ERTMS).

(Sicherheitsfahrschaltung, safety driving switch) system
hamowania  automatycznege majacy za  zadanie
kontrolowanie zdolnosci do dziatania maszynisty. Powoduje
on przymusowe hamowanie i wylgczenie napedu pojazdu
jesli maszynista stat sie niezdolny do dziatania lub nastapit
btad w obstudze systemu SIFA.

(European Rail Traffic Management System) system
zarzgdzania i sterowania ruchem kolejowym w Europie.
Obejmuje on Globalny System Kolejowej Radiokomunikacji
Ruchomej (GSM-R) i Europejski System Sterowania
Pociagiem (ETCS).

System BKJP klasy A - (European Train Control System),
europejski system sterowania pociggiem

System BKJP klasy B - (Samoczynne Hamowanie Pociggu)
system nadzoru nad praca maszynisty sprawdzajgcy jego
czujnosé po minieciu punktu szlaku.

RadioStop - system pozwalajgcy na zatrzymanie zdalne
pojazdu drogg radiowa.

(GSM for Railways, Kolejowa Sie¢ GSM) system tacznosci
cyfrowej oparty na standardzie GSM, zaprojektowany dla
potrzeb zapewnienia komunikacji (gtos i dane) pomiedzy
pracownikami firm zajmujgcych sie transportem kolejowym
oraz do realizacji transmisji danych pomiedzy urzgdzeniami
pokiadowymi i przytorowymi.

(Heating, ventilation and air conditioning) system kontroli
komfortu Srodowiskowego wewnagtrz pojazdéw majacy na
celu zapewnienie komfortu termicznego oraz akceptowalnej
jakosci powietrza. W skiad systemu wchodzg nastepujgce
podsystemy:

e ogrzewanie (heating),

e wentylacja (ventilation),

e klimatyzacja (air conditioning).

Lp. | Pojecie
1 Urzgdzenie BKJP
2 SIFA
3 ERTMS
4 ETCS
5 SHP
6 RS
7 GSM-R
8 HVAC
9 EP

Hamulec elektropneumatyczny uzywany podczas normalnej
eksploatacji pojazdu.
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Lp. | Pojecie Definicja
Hamulec elektrodynamiczny dziatajgcy w trakcie jazdy.
10 | ED Hamowanie ED realizowane jest za posrednictwem uktadu
napedowego.
11 PN Hamulec pneumatyczny, klasyczny hamulec zespolony,
ktérego podstawe stanowig zawory rozrzgdcze.
12 | PG Przewdd giowny uktadu hamulca pneumatycznego.
13 | PZ Przewod zasilajgcy ukladu hamulca pneumatycznego.
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6.3 Utrzymanie pojazdu kolejowego

6.3.1 Utrzymanie — pojecia ogdine

Tabela 6-4 Utrzymanie pojazdu kolejowego — pojecia ogélne

Lp. | Pojecie Definicja
Caloksztatt dziatan eksploatacyjnych i przedsiewzieé¢
organizacyjno-technicznych, ktérych celem jest zapewnienie
Utrzymanie eksploatacyjne pojazdéow | bezpiecznego i ekonomicznego uzytkowania pojazdow

kolejowych

kolejowych w ramach obowigzujgcej organizacji obstugi
przewozéw oraz przyjetego planu utrzymania i poziomow
utrzymania pojazdéw kolejowych.

2 Dziatanie sity wyzszej

Jako dzialanie sily wyzszej rozumie sie nadzwyczajne,
niemozliwe do przewidzenia okolicznosci i zdarzenia, w
szczegolnosci: wojna, niepokoje i rewolucje, spory
pracownicze, strajki, zamkniecia zakfadéw itp., katastrofy,
dziatania sit przyrody: pozar, powddz, ftrzesienie ziemi,
epidemia oraz inne kataklizmy i ograniczenia natozone na
mocy czynnosci prawnych rzgdu lub innych wiadz.

3 Czas pracy

llos¢ godzin pracy pojazdu lub zespotu pojazdu liczona od
wiaczenia pojazdu do eksploatacji.

4 Cykl przegladowo-naprawczy

Okresy miedzy dwoma kolejnymi danymi poziomami
utrzymania lub tez okres miedzy oddaniem do eksploatacji
nowego pojazdu trakcyjnego, a jego pierwszym danym
poziomem utrzymania wyrazone w przebiegach (w
kilometrach) lub czasie po ktéorym wykonuje sie czynnosci
ujete w =zakresie poszczegélnych pozioméw utrzymania
zgodnie z DSU.

5 Naprawiajgcy

Podmiot gospodarczy Iub jednostka organizacyjna
uzytkownika pojazdu kolejowego posiadajgca
wykwalifikowanych pracownikéw, zaplecze techniczne oraz
warunki organizacyjne, gwarantujgce prawidiowe wykonanie
prac zwigzanych z przegladami i naprawg pojazdow
kolejowych, ich zespotdéw, podzespotow i elementow,
okreslonych w  dokumentacji systemu utrzymania,
adekwatnych dla danego poziomu utrzymania oraz
posiadajgca odpowiednie uprawnienia, jesli byly wymagane
umowg o dostawie pojazdu kolejowego.

6 Komisarz Odbiorczy

Pracownik  uzytkownika  upowazniony do  odbioru
technicznego pojazdu po naprawie.

7 Odbidr techniczny

Caloksztatt dziatan, ktére nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia
zgodnosci rzeczywistych parametrow, cech konstrukcyjnych,
technologicznych, eksploatacyjnych oraz napiséw i oznaczen
pojazdu trakcyjnego z parametrami cechami i oznaczeniami
okreslonych w dokumentach stanowigcych podstawe do
odbioru technicznego.
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Lp. | Pojecie Definicja
Okreslenie ,Producent” odnosi sie do producenta pojazdu
8 fgducent kolejowego, firmy PESA Bydgoszcz SA.
- llos¢ kilometrow przejechanych przez pojazd. Liczona w
9 Przebieg . : )
sposob ciagly od momentu wyprodukowania pojazdu.
lloé¢ kilometréow przejechanych przez pojazd trakcyjny w
10 | Przebieg miedzynaprawczy okresie miedzy dwoma kolejno po sobie nastepujgcymi

planowymi naprawami.

11

Przebieg miedzyprzegladowy

llos¢ kilometrow przejechanych przez pojazd trakcyjny w
okresie miedzy dwoma kolejno po sobie nastepujgcymi
planowymi przeglagdami.

12

Utrzymanie

Ogot czynnosci i zabiegdbw majacych na celu zachowanie
sprawnosci technicznej pojazdu gwarantujgcej
bezpieczeristwo ruchu.

13

Zakres naprawy lub przegladu

Czynnosci przewidziane do wykonania w trakcie przeglgdu
lub naprawy pojazdu okreSlone w dokumentacji systemu
utrzymania.

14

Personel posiadajacy autoryzacje
producenta

Personel przeszkolony przez producenta pojazdu w zakresie
wykonywania przegladu lub naprawy danego poziomu.
Autoryzacja na podstawie Swiadectwa upowazniajgcego
imiennie dang osobe do wykonywania czynnoSci
obstugowych na pojezdzie. Dodatkowo do wykonywania
okreslonego zakresu czynnosci personel taki musi posiadac
stosowne uprawnienia.
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6.3.2

Utrzymanie — dokumentacja

Tabela 6-5 Utrzymanie pojazdu kolejowego — dokumentacja

Lp.

Pojecie

Definicja

Dokumentacja czynnosci zwigzanych z
utrzymaniem pojazdu trakcyjnego

Zbior informacji zwigzanych z procesem utrzymania pojazdu
trakcyjnego, przygotowywanych i przechowywanych w wersiji
papierowej lub elektronicznej, obejmujacy: rejestr czynnosci
wykonanych przy utrzymaniu pojazdu trakcyjnego; ewidencje
usterek; dane o przebiegu, okresie eksploatacji pojazdu
trakcyjnego i jego podzespotow.

Dokumentacja procesu
pojazdéw trakcyjnych

utrzymania

Zespdt przepiséw wewnetrznych i zasad obowigzujgcych w Spél

Dokumentacja systemu utrzymania

Zbidr informac;ji i danych niezbednych w procesie utrzymania
okreslonego typu pojazdu trakcyjnego zestawionych w
jednym opracowaniu obejmujgcym:

opis funkcjonalny pojazdu trakcyjnego z podziatem na
jego elementy skiadowe,

opis czynnosci przegladowych i naprawczych,
strukture cyklu przeglgdowo-naprawczego

instrukcje demontazu i montazu,

zestawienie parametréw mierzonych w procesie
przegladu i naprawy, oraz opis metod pomiaru,

wzory kart pomiarowych z wykazem wartosci
konstrukcyjnych, naprawczych i kresowych
parametrow dla zespotdw, podzespotow i elementow
pojazdu trakcyjnego,

wykaz urzadzen i narzedzi specjalistycznych,

wykaz testow wykonywanych w trakcie utrzymania,
wymagania dotyczgce kwalifikacji pracownikdéw oraz
wymagania szczegblne w zakresie czynnosci
spawania i badan nieniszczacych,

ograniczenia zwigzane z bezpieczenstwem i
interoperacyjnoscig dla zespotdw, podzespotéw lub
elementéw istotnych dla bezpieczenstwa, okreslajgce
limity, ktérych nie mozna przekroczy¢ w czasie
eksploatacji, 1gcznie z eksploatacjg w trybie
awaryjnym,

wykaz zespolow, podzespotéw lub elementéw objetych
dozorem technicznym.

Dokumentacja techniczna

trakcyjnego

pojazdu

Dokumentacja techniczna powinna zawierac:

dokumentacje techniczno-ruchowa pojazdu
kolejowego, jego zespotdw i podzespotow;

warunki techniczne odbioru pojazdu kolejowego, jego
zespotdw i podzespotéw;

dokumentacje konstrukcyjng wraz z warunkami
technicznymi wykonania, w zakresie okreslonym
umowa o dostawie pojazdu kolejowego.
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6.3.3

Utrzymanie — czynnosci

Tabela 6-6 Utrzymanie pojazdu kolejowego — pojecia ogéine

Lp.

Pojecie

Definicja

Test (sprawdzenie)

Czynnosci sprawdzajgce i kontrolne wykonywane podczas
przegladéw poszczegdlnych pozioméw utrzymania pojazdu,
ktére majg na celu stwierdzenie rzeczywistego stanu pojazdu,
zespoldw, podzespoléw, elementow, ukiadédw lub obwodéw
poprzez ogledziny, pomiar, prébe dziatania.

Sprawdzenie kontrolne

Poréwnanie stanu technicznego sprawdzanego pojazdu
trakcyjnego, jego zespotu, podzespolu lub elementu z
odpowiednikiem wzorcowym. Sprawdzeniu kontrolnemu na
stanowisku kontrolnym z egzemplarzem wzorcowym,
podlegajg miedzy innymi: predkosciomierze, manometry,
woltomierze, amperomierze itp..

Regulacja

Doprowadzenie pojazdu, zespotu lub podzespotu do stanu
zgodnego z wartosciami parametrow podanymi
w wymaganiach technicznych.

Wymiana

Zastagpienie uszkodzonego zespoilu, podzespotu, elementu
innym elementem spehiajgcym wymagania techniczne.

Pomiar (zmierzenie)

Czynnosci kontrolne majgce na celu okreslenie, za pomocag
przyrzadow pomiarowych, rzeczywistych wielkosci
mierzonych parametrow. Dopuszcza sie pomiar metodg
posrednig.

Ogledziny

Czynnosci kontrolne majgce na celu okreslenie wzrokowe lub
stuchowe stanu technicznego pojazdu trakcyjnego, zespolu,
podzespotu lub elementu.

Modernizacja pojazdu trakcyjnego

Wieksze prace modyfikacyjne wykonywane w podsystemie
lub jego czesci, poprawiajgce calkowite osiagi podsystemu.

Naprawa biezgca pojazdu trakcyjnego

Nieplanowa naprawa pojazdu trakcyjnego, zwigzana
z usunieciem usterki lub uszkodzenia pojazdu trakcyjnego,
potgczona z usunieciem stwierdzonych w czasie ogledzin
innych usterek oraz wykonaniem niezbednych préb i
regulaciji.

Naprawa poawaryjna

Naprawa majagca na celu przywrdcenie wlasciwego stanu
technicznego pojazdu trakcyjnego, utraconego w wyniku
awarii.
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Lp. | Pojecie Definicja
Doprowadzenie wyeksploatowanego Iub uszkodzonego
10 | Naprawa pojazdu, zespolu, podzespotu, elementu, obwodu lub ukiadu
do wymaganego przepisami technicznymi stanu.
Zespot zabiegdw i czynnosci, takich jak czyszczenie,
. malowanie, smarowanie itp. W celu zabezpieczenia pojazdu
11 Konserwacja L8 . ! . !
i jego zespotdw, podzespotow, elementéw przed szybkim
zuzyciem sie, zniszczeniem lub uszkodzeniem.
Sprawdzenie dziatania pojazdu trakcyjnego, zespolu,
podzespolu, elementu lub obwodu za pomocag specjalnych
12 | Badanie urzadzen lub przez odpowiednie dziatanie zewnetrzne,
wprawiajgce zesp6t, podzespdt, element lub obwod w stan
pracy (ruch).
Czynnosci  kontrolne majace na celu stwierdzenie
13 | Préba dziatania prawidlowosci dziatania zespotéw, podzespotdw, ukladow
i obwodoéw zabudowanych na pojezdzie.
6.3.4 Utrzymanie — pomiary i wymagania

Tabela 6-7 Utrzymanie pojazdu kolejowego — pomiary i wymagania

Lp. | Pojecie

Definicja

1 Wymiar konstrukcyjny

Warto$¢ parametru zgodna z dokumentacjg konstrukcyjna.

2 Wymiar kresowy

Wartos¢ parametru, ktorego przekroczenie kwalifikuje dany
element, : do wymiany, naprawy lub regeneracji, wymiar
kresowy nie moze by¢ przekroczony

3 Wymiar naprawczy

Wartos¢ parametru uwzgledniajaca wielko$¢ zuzycia, przy
ktorej element moze byé zamontowany do naprawianego
pojazdu.

4 Wymiar rzeczywisty

Warto§¢ parametru okreslona w wyniku wykonanych
pomiarow.

5 Parametr

Wielkos¢ charakterystyczna dla danego materiatu, procesu,
elementu, podzespotu lub zespotu (wymiary, ciezar, wiek itd.)
charakteryzujgca go z punktu widzenia jego przydatnosci.

6 Odchytka konstrukcyjna

Dozwolona réznica miedzy wymiarem rzeczywistym
i wymiarem nominalnym okreslona w  dokumentaciji
konstrukcyjnej dla nowego wyrobu.
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Lp. | Pojecie Definicja

Odchytka naprawcza

Dozwolona réznica miedzy wymiarem rzeczywistym
i wymiarem nominalnym (konstrukcyjnym) uwzgledniajgca
zuzycie eksploatacyjne elementu, z ktérym moze on byc
zamontowany do pojazdu w czasie naprawy okresowe;.

Wymagania techniczne

Warunki oraz kryteria, jakie musi spelnia¢ pojazd, zespdt,
podzespdt, element, ukiad, obwdd dopuszczony do
eksploataciji.

Braki w pojezdzie

Zespoly, podzespoly i elementy wyposazenia, ktorych brakuje
w pojezdzie w pordwnaniu do rozwigzan zawartych w
dokumentacji  konstrukcyjnej danego typu  pojazdu
trakcyjnego.

10

Usterka

Niewielki defekt, brak lub mate niedociggniecie stwierdzone w
pojezdzie, ktére nie powoduje zagrozenia bezpieczenstwa
oraz nie ogranicza waloréw uzytkowych pojazdu i nie
wymaga natychmiastowego wylgczenia pojazdu =z
eksploataciji.

11

Uszkodzenie

Utrata wiasnosci uzytkowych przez pojazd, zespét, podzespot
lub element w sposéb nagly uniemozliwiajgca Ilub
ograniczajgca jego uzytkowanie.

12

Zuzycie

Utrata wiasnosci fizycznych (geometrycznych,
mechanicznych) przez zespé!, podzespdt lub element w
wyniku  eksploatacji Jub  oddzialywania  $rodowiska
naturalnego.

13

Awaria

Powazne uszkodzenie pojazdu bedgce wynikiem:

e dziatania sily wyzszej;

e kradziezy lub dewastacji elementow konstrukgciji;

e powaznych wypadkéw, wypadkow lub incydentow;

e zamrozenia uktadéw np. pneumatycznego, wodnego
itp.;

e zatarcia czesci ruchomych;

e zwarcia (przebicia lub ostabienia izolacji) w maszynach
i instalacjach elektrycznych lub elektronicznych;

e rozszczelnienia ukliadu wodnego, pneumatycznego lub
olejowego.

Mianem uszkodzenn awaryjnych nie mozna okreslac¢
nadmiernych zuzy¢ eksploatacyjnych.
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7 ZMIANY
7.1 Okreslenia i pojecia ogdélne

Zmiany w dokumentacji wprowadzaé nalezy przy uzyciu wykazu zmian zgodnie ze wzorem znajdujacym sie
na poczatku dokumentu. Zmiany w Dokumentacji Systemu Utrzymania wprowadza sie:

a) po zmianach obowigzujgcego prawa,

b) na wniosek producenta pojazdu kolejowego,

c) na wniosek merytorycznej komérki uzytkownika,

d) na wniosek Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego,

7.2 Sposob wprowadzania zmian

Zmiany do Dokumentacji Systemu Utrzymania wprowadzaé nalezy tylko w uzasadnionych przypadkach.
Wprowadzone do dokumentacji zmiany nalezy wyszczegdélni¢ w powigzanej z Dokumentacjg Systemu
Utrzymania kartg (wykazem) zmian. Wykaz wraz z jego wersjg przytoczy¢ nalezy w tabeli zmian
znajdujgcej sie na poczatku dokumentu kazdorazowo po wprowadzeniu danej zmiany. Od momentu
wprowadzenia pierwszej zmiany do dokumentacji funkcjonowa¢ musi ona réwnolegle z wykazem.

7.3 Ocena istotnosci zmian

Po wprowadzeniu zmian do Dokumentacji Systemu Utrzymania kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ ocene
istotnosci zmian zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. z p6zn. zm.
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Tabela 8-1 Wykaz podzespotéw objetych dozorem technicznym
Lp. [Nazwa Umiejscowienie llosé Typ
1. Zbiornik powietrza 80L Podwozie 2 5HZS
2, Zbiornik powietrza 80L Podwozie 2 5HZS
3. Zbiornik powietrza 80L Podwozie 4 5HZS
4, Zbiornik powietrza 80L Podwozie 4 5HZS
5. Zbiornik powietrza 57L Podwozie 4 6HZS
6. Zbiornik powietrza 34L Podwozie 8 7THZS
72 Zbiornik powietrza 9L Whetrze pojazdu 2 11HZS
8. Zbiornik powietrza 5L Whnetrze pojazdu 2 15HZS
9. Zbiornik powietrza 20L Whetrze pojazdu 2 12HZS
10. | Zbiornik powietrza 30L Whetrze pojazdu 2 9HZS
11. | Zbiornik powietrza 10L Whetrze pojazdu 1 10HZS
12. | Zawer bezpieczenstwa SV8 G1/2° (12bar) | /97893l przygotowania 2 C140510
powietrza
13. | Zawor bezpieczenstwa SV8 G1/2° (10,5bar) | /97893l przygotowania 2 C183156
powietrza
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9 OGRANICZENIA ZWIAZANE Z BEZPIECZENSTWEM |
INTEROPERACYJNOSCIA POJAZDU

9.1 Bezpieczenstwo

Podczas wykonywania czynnosci utrzymaniowych nalezy:

a) przestrzegaé zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

b) uzywac $rodkéw ochrony osobistej.
Przed rozpoczeciem wykonywania czynnosci utrzymaniowych nalezy zabezpieczy¢ pojazd przed
mozliwoscig jego zbiegnigcia. Przed rozpoczeciem prac naprawczych przy ukladach pneumatycznych
nalezy rozprezyé uktad (doprowadzi¢ ciSnienie w ukladzie do poziomu cisnienia atmosferycznego).
Regulacje hamulca wykonywaé po zakonczeniu prac na podwoziu. Proby dziatania urzadzen i uktadéw
pojazdu nie mogg by¢ wykonywane rownoczesnie z innymi pracami przeglagdowymi. Procedura uszyniania
wedtug zatgcznika 21WEDb 1101.040300-01 Instrukcja postepowania w sytuacjach awaryjnych.

9.2 Holowanie awaryjne

W przypadku awarii zasilania elektrycznego, sterowania czy uktadu napedowego, gdy pojazd nie jest w
stanie kontynuowaé samodzielnie jazdy nalezy holowaé go innym, np. lokomotywa. Szczegdtowy opis
znajduje sie w zatgczniku 21WEb 1101.020603-01 Instrukcja transportowania pojazdu nieczynnego przez
inny pojazd.

9.3 Interoperacyjnosé¢

Elekitryczny zespot trakcyjny zaprojektowany oraz zbudowany zostat w zgodnosci z technicznymi
specyfikacjami interoperacyjnosci przywotanymi w punkcie 5.3.

9.4 Ograniczenia zwiazane z bezpieczenstwem i interoperacyjnoscia
Ograniczenia zwigzane z bezpieczeristwem i interoperacyjnoscia dla podzespotéw lub czesci istotnych dla
bezpieczenstwa i interoperacyjnosci, okreslajgce limity, ktérych nie mozna przekroczy¢ w czasie
eksploataciji, tagcznie z eksploatacja w trybie awaryjnym wyszczegdlnione zostaly w znajdujacej sie ponizej
tabeli. Wyjatek stanowi transport pojazdu po udziale w powaznym wypadku, wypadku, incydencie lub do
miejsca wykonywania planowanych napraw, ktéry odbywac sie moze na warunkach szczegdinych.

Tabela 9-1 Ograniczenia zwiazane z bezpieczeristwem i interoperacyjnoscia - ogéine

Lp. |Parametry eksploatacyjne

Opis
1. Typ skrajni G1 wg PN-EN 15273-2:2013-09
2 Minimalny . promien tuku w warunkach > 150 m
eksploatacyjnych

3. Minimalny promien tuku w warunkach warsztatowych |2 100 m

Minimalny promien {uku dla sprzegu automatycznego

2>
4 przy potgczonych pojazdach =150 m
5. | Temperatura otoczenia -35C + + 40C
6. llos¢ pasazerow 352
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Lp. |Parametry eksploatacyjne Opis
7 Uszkodzenie zawieszenia urzadzen cieglowo- Niedopuszczalne
zderzakowych

Tabela 9-2 Ograniczenia zwigzane z bezpieczeristwem i interoperacyjnoscia — uktad biegowy

Lp. {Parametry eksploatacyjne

Opis

1. Deformacja ramy wézka

Wymiary dopuszczalne do wykonania naprawy
zgodnie z zatacznikami:

- Karta pomiarowa ramy wozka typu 21WEa-A
(21WEDb 1201.010100-01)

- Karta pomiarowa ramy woézka typu 21WEb-B
(21WEb 1201.110100-01)

2. Defekty spoin ramy wézka

Wymiary dopuszczalne do wykonania naprawy
zgodnie z zatgcznikiem:

- Protokdt badania spoin ramy wozka

(21WEb 1201.000100-01)

3. Pekniecia ramy wbzka

Niedopuszczalne

Profil kota

PN-EN 13715+A1: 2011 S1002 h28/e32,5/6,7%
Wartos¢ parametrow zgodne z zalgcznikami:

- Karta pomiarowa zestawow kotowych

(21WEDb 1201.000700-01)

5. Geometria zestawu kotowego

Wartos¢ parametrow zgodne z zatgcznikami:
- Karta pomiarowa zestawow kotowych
(21WEDb 1201.000700-01)

6. Poluzowanie kota i watu na osi

Niedopuszczalne

7. Uszkodzenie fozysk osiowych

Niedopuszczalne

8. Klocki czyszczace

Wartosci kresowe grubosci klockéw czyszczgcych
zgodnie z zatgcznikiem:

- Protokét z wyznaczenia warto$ci minimalnej
grubosci klockéw czyszczacych

(21WEb 1201.002800-01)
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Tabela 9-3 Ograniczenia zwigzane z bezpieczeristwem i interoperacyjnoscia — parametry elektryczne

Lp. |Parametry eksploatacyjne

Opis

1. Napiecie zasilania

Zgodnie z PN-EN 50163 :2006

2. Przedni system sygnalizacyjny skiadu pociggu

Zgodnie z TSI

3. Zuzycie naktadki weglowej odbieraka pradu

Wartos¢ parametréw zgodne z zatgcznikiem:
- Karta pomiarowa parametréw odbierakow pradu
(21WEDb 1206.012600-01)

4, Rejestrator zdarzen

Poprawna rejestracja parametrow w szczegolnosci
zwrdci¢ uwage na zmienne:

SpeedVal, MpPress, BpPress, JRU_EmBTr,
ShpEmBr, xEmBrMush, B_CondEpBrk1
B_CondEpBrk2, B_CondEpBrk3, B_CondEpBrk4
B_CondEpBrk5, B_EmBrkA, B_EmBrkB,
B_EmBrkC, B_EmBrkD, RgstPantUp1,
RastPantUp2, RqstFLvl.

5. System SIFA

Wartosé parametréw zgodne z zatgcznikiem:
- Protokét ze sprawdzenia parametréw SIFA
(21WEb 1206.015200-01)

6. System SHP

Wartosé parametréw zgodne z zatgcznikiem:

- Karta pomiarowa parametréw ogélnych podczas
przegladu (21WEb 1206.012701-01)

- Karta pomiarowa parametréw ogéinych podczas
naprawy (21WEb 1206.012702-01)

7. System radiotgcznosci

Wartosé parametréw zgodne z zatgcznikiem:
- Karta pomiarowa parametrow radiotelefonu
(21WEDb 1206.012100-01)

8. System ETCS

Warto$é parametréow zgodne z zatgcznikiem:

- Karta pomiarowa parametréw ogélnych podczas
przegladu (21WEb 1206.012701-01)

- Karta pomiarowa parametréw ogéinych podczas
naprawy (21WEb 1206.012702-01)

9. Silniki trakcyjne

Odtgczenie jednego lub wiekszej ilosci silnikow
wptywa na spadek maksymalnego przyspieszenia
pojazdu oraz skutecznos¢ hamowania ED. Przy
wylgczonym jednym wézku z hamowania ED
Vmax= 145 km/h (wytaczenie 1 lub 2 silnikéw
trakcyjnych w ramach 1 wézka napedowego). Przy
wylgczonych dwéch wézkach z hamowania ED
(wytaczeniu po 1 silniku trakcyjnym na 2 réznych
wozkach napedowych).Vmax=130 km/h.
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Tabela 94 Ograniczenia zwigzane z bezpieczeristwem i interoperacyjnoscia — uktad hamulcowy

Lp. |Parametry eksploatacyjne Opis
Spadek cisnienia w uktadzie po wytaczeniu zasilania |5 min
1. e A .
w PG nie wiekszy niz 0,1 bar w ciggu
5 Spadek cisnienia w ukladzie po wytaczeniu zasilania |5 min
’ w PZ nie wiekszy niz 0,2 bar w ciggu
Spadek cisnienia w ukiadzie po wylaczeniu zasilania 5 min
3. w ramach urzadzen zabudowanych na wézkach nie
wiekszy niz 0,2 bar w ciggu
Spetniajg funkcjonalnosé UIC 540, zgodne z PN-
4. Elementy uktadu hamulcowego EN 15355
5. Czas napetniania do 95% cisnienia w cylindrze 38 Ss anodczasghamowaniag 2ybiiedoR (naglego)
hamulcem PN
6. Czas rozladowania do 0,4 bar cisnienia w cylindrze \Seis0s fila zo e aRamuIca} zesholoneagine
hamowaniu nagtym.
/A Hamulec sprezynowy Wszystkie musza by¢ sprawne
Wartosé parametréw zgodne z zatgcznikiem:
- Karta pomiarowa parametréw tarcz hamulcowych
8. Tarcze (21WEb 1201.012000-01)
- Karta pomiarowa zestawodw kolowych
(21WEb 1201.000700-01)
Wartos¢ parametréw zgodne z zatgcznikiem:
- Protokét z wyznaczenia warto$ci minimalnej
9. Okfadziny grubosci oktadzin (21WEb 1201.002300-01)
- Karta pomiarowa oktadzin hamulcowych
(21WEb 1201.002700-01)
10. | Minimalne ci$nienie roztadowania 4,3 bar
Zakaz uzywania hamulca ED w przypadku jego
11 Jazda bez hamulca ED — Vmax = 130 km/h. uszkodzenia, maszynista nie uzywa hamulca EP
' (EP+ED).
Profil referencyjny TSI: 46km, zjazd na pochyleniu Hamulec ciemy nie jest wykorzystywany.
21%0, Vmax=80km/h). ) : a :
12. ’ . | Wymagang silte hamowania zapewnia wylgcznie
Jazda z wykorzystaniem z w 100% sprawnym i
hamulec ED.
wydolnym hamulcem ED.
Profil referencyjny TSI. 46km, zjazd na pochyleniu
21%o, Vmax=80km/h). : . -
: - Uszkodzenie hamulca wskutek przegrzania tarcz i
13. |Jazda z niesprawnym Ilub niewydolnym hamulcem

ED. Jazda z wykorzystaniem hamulca
pneumatycznego posredniego dziatania.

okiadzin hamulcowych.
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Lp.

Parametry eksploatacyjne

Opis

14.

Jazda z wylgczonymi z hamowania wézkami.
Ograniczenie predkosci.

Ograniczenie predkosci wynika z zaprogramowanej
w systemie sterowania pojazdu kombinacji rodzaju
i ilosci wylaczonych z hamowania wozkow w trakcji
pojedynczej i wielokrotnej. Jest to zabezpieczenie
na poziomie systemowym pojazdu.

Dodatkowo predkosé moze by¢ ograniczona na
podstawie nie uzyskania wymaganego % mas
hamujacej. Jest to zabezpieczenie na poziomie
organizacyjnym.

Przy wylagczonym ukitadzie hamulca na jednym
wozku dopuszczalna maksymalna predkosé jazdy
wynosi 100 km/h. Przy wylaczonym ukladzie
hamulca na dwoch wozkach dopuszczalna
maksymalna predkosé jazdy wynosi 60 km/h.
Samodzielna jazda jest niedopuszczalna gdy ukiad
hamulca wylgczony zostat na 3 wdozkach.
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10 WYKAZ STANOWISK, MASZYN, URZADZEN | NARZEDZI
SPECJALISTYCZNYCH

Tabela 10-1 Podziat stanowisk, maszyn, urzadzen i narzedzi specjalistycznych wzgl¢edem przydatnosci przy
wykonywaniu czynnos$ci danego poziomu.

" Poziom”
Wykaz P1 | P2 | P3 | P4 | P5
1 | OGOLNE

1.1 | Tor demontazowo — montazowy wyposazony w kanat rewizyjny. W w W W W
1.2 | Oswietlenie kanatu rewizyjnego. w w W W | W
1.3 | Podnos$niki Kutruffa. - - - w w

Pomosty (platformy) boczne umozliwiajace wejscie do podniesionego na
1.4 | podno$nikach pojazdu oraz wejscie na dach podniesionego na - W W W w

podnosnikach pojazdu.
1.5 | Suwnica. - - oW | W w
1.6 | Przeciggarka. oW [ OW | W w W
1.7 | Wozki podstawcze—technologiczne. - - oW | W w
1.8 | Prostowniki spawalnicze do spawania elektrodami otulonymi. OW | OW | OW | W w
1.9 | Pétautomaty spawalnicze do spawania w ostonach gazowych. OW | OW | W wW w

Komputer serwisowy wyposazony w port RS232 wraz z
L8 oprogramowaniem serwisowym. O A R Y W Y
1.11 | Zestaw kluczy metrycznych. OW | oW | w W W
1.12 | Zestaw kluczy imbusowych (ampulowych). OW | oW | W W W
1.13 | Zestaw kluczy grzechotkowych. OW | OW | W w W
1.14 | Zestaw kluczy nasadowych. OW | OW | W W W
1.15 | Zestaw wkretakéw plaskich. ow | ow | W W W
1.16 | Zestaw wkretakéw krzyzowych. oW | OW | W W W
1.17 | Zestaw wkretakow torx. ow | ow | W W W
1.18 | Zestaw wkretakow szesciokatnych zewnetrznych. ow| Oow | W W W
1.19 | Wkretarka akumulatorowa z zestawem bitdw. oW oW | W W W
1.20 | Zestaw szczelinomierzy. OW | ow | W W W

Zestaw kombinerek zawierajgcy kleszcze ptaskie diugie, szczypce do
e $ciggania izolacji. AT oA | W W W/
1.22 | Zestaw kluczy dynamometrycznych. oW | Oow | W W W
1.23 | Zaciskarka przewodéw elektrycznych. OW | OW | OW | W W
1.24 | Zaciskarka przewoddow komunikacyjnych. ow| oW |[Ow | W W
1.25 | Plombownica. W W W w W
1.26 | Oswietlenie przenosne. oW | ow | W w W
1.27 | Agregaty czyszczace wodg pod cisnieniem. OW | OW | W W W
1.28 | Agregat do czyszczenia sprezonym powietrzem. OW |  OW | W w w
1.29 | Endoskop. oW | Oow /| w W W
1.30 | Klucz konduktorski (8 mm, DIN 904 typ AMF). W W w W W
1.31| Stoper. oW | OW | W W W
1.32 | Termometr cyfrowy. oW | ow | W w W
1.33 | Pedzel/szczotka z wlosiem niemetalicznym. OW | OW | W W W
1.34 | Nozyce do przewodéw elektrycznych. OW | OW | W w W
1.35 | Smarownica cisnieniowa. OW | OW | W W W
1.36 | Poziomica elektroniczna. ow|low | w w W
1.37 [ Poziomica wodna. OW | Oow | W W W
1.38 | Latarka. W W W W w
1.39 | Gumowy miotek profilujacy OW| W |OW | OW | W
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Poziom?
1)
Wykaz Pl | P2 | P3 | P4 | P5
2 | MALATURA
2.1 | Stanowisko do $rutowania pudta pojazdu. - - - oW | OW
2.2 | Malarnia pudetl pojazdow kolejowych - - - oW | OW
2.3 | Przyrzady do pomiaru grubosci powlok malarskich. - - - oW | W
3 | POMIAR OSTOI
3.1 | Regulowane koziotki podporowe. - - - w W
3.2 | Struna + komplet uchwytow. - - - w W
3.3 | Poziomica o dlugosci L = 3500mm. - - - W W
3.4 | Niwelator. - - - W W
3.5 | Dalmierz laserowy lub inne w zaleznosci od zastosowanej metody - - - W W
36 Laser krzyzowy o dokiadnosci £1,5mm lub inne w zaleznosci od ) ) ) W W
" | zastosowanej metody
4 | POMIARY ELEKTRYCZNE
Warsztat naprawy instalacji i urzadzen elektrycznych, elektronicznych i g
- klimatyzacyjnych. o 4 W W
4.2 | Stanowisko prob wytrzymatosci izolacji instalacji elektrycznej. - oW | W w W
4.3 | Tester wytrzymalo$ci izolacji elektryczne;j. - oW | W W W
4.4 | Tester ciggtosci przewoddw elektrycznych. - oW | W W W
4.5 | Amperomierz. - OW | W W W
4.6 | Woltomierz. - oW | W W W
4.7 | Omomierz - oW | W W w
4.8 | Czestosciomierz. - oW | w W W
4.9 | Mostek Thomsona. - oW | w W W
4.10 | Multimetr precyzyjny do wykonywania pomiaréw elektroniki. - oW | w W w
4.11 | Multimetr cegowy pradu statego. - oW | W w w
412 s(?;::gloskop do diagnostyki uktadéw elektronicznych wraz z zestawem ‘ ow | w W W
413 Ié:;tlc();:/:rllcizlz precyzyjna z regulacjg temperatury do wykonywania napraw ow | ow | ow | ow | ow
4.14 | Odsysacz lutowia do wykonywania napraw elektroniki. OW | OW | OW | OW | OW
4.15 | Lutownica transformatorowa do wykonywania napraw elektrycznych. OWjow | ow | OW | OW
5 | SPRZEG AUTOMATYCZNY
5.1 | Wézki do transportu, demontazu i montazu sprzegu samoczynnego. - - - W W
5.2 | Lusterko kontrolne. OW | oW | W w W
5.3 | Zestaw do wykrywania nieszczelnosci. - W W W W
5.4 | Zestaw $rodkéw i narzedzi do naprawy malatury - - - W W
5.5 | Smarowniczka reczna - W W W W
5.6 | Narzedzie do regulacji, (nr katalogowy producenta 1020874) - W W W W
5.7 | Gléwne narzedzie kontrolne, (nr katalogowy producenta 1037886) - W W W W
5.8 | Narzedzie kontrolne, (nr katalogowy producenta 1015052) - W W W W
5.9 | Narzedzie blokujgce, (nr katalogowy producenta 1039558) - W W W W
5.10 | Narzedzie do dokrecania - - - W W
6 | UKLAD BIEGOWY
6.1 | Stanowisko do czyszczenia ram wozkdw. - - - W W
6.2 Stanowisko do pomiaru geometrii ram wozkdw z kompletem przyrzgdéw ) : : W W
"~ | pomiarowych.
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" Poziom®
Wykaz Pl | P2 | P3 | P4 | P5
6.3 | Plyta pomiarowa ram wézkow. - - - w W
6.4 | Myjnia do zestawow kolowych. - - - w w
6.5 | Przyrzad (Sciggacz) do demontazu maznicy {gcznie z fozyskiem. - - - W W
Urzadzenie mechaniczno—hydrauliczne do montazu fozysk tgcznie z
843 maznicg . ) - W
6.7 | Prasa hydrauliczna do demontazu i montazu zastawdéw kotowych. - - - W w
6.8 | Tokarka karuzelowa do obrébki két monoblokowych. - W W W W
6.9 | Tokarka specjalistyczna (kotéwka) do obrébki profilu zestawu kotowego. - W W W W
Przyrzady pomiarowe specjalne do pomiaru zestawu kotowego:
o $rednicéwka mikrometryczna do pomiaru rozstawienia kot w
zestawie,
e przyrzad do pomiaru $rednicy kota w plaszczyznie okregu
tocznego,
e przyrzad do pomiaru symetrii (wymiar ¢’, c”) rozstawu két
6.10 wzgledem osi symetrii osi, = w W w W
e sprawdzian i przeciwsprawdzian zarysu zewnetrznego két,
e suwmiarka specjalna do pomiaru zuzycia zarysu kola,
e przyrzad do pomiaru rezystancji zestawu kotowego,
e przyrzady do badan ultradzwiekowych i magnetycznych osi
zestawdw kotowych.
e 0$ wzorcowa.
6.11 | Wywazarka dynamiczna do zestawow kotowych. - - - w w
6.12 | Wézki do transportu zestawow kotowych. - - - w w
6.13 | Stanowisko do badan i regulacji woézka po naprawie. - - - W W
6.14 Tor ,0” (zerowy wypoziomowany) do sprawdzania i regulacji podwozia — - ) ’ W W
r wozki, zderzaki.
6.15 :érrzadzenie lub stanowisko do kontroli naciskéw zestawow kotowych na } ) . W W
6.16 | Zapadnia do demontazu wozkéw i wymiany zestawow kotowych. - - - W w
7 | UKLAD PNEUMATYCZNY
Stanowisko naprawczo—diagnostyczne do naprawy uktadéw zaciskowych
71 | hamulca, ; : 3 P Y
Stanowisko do czyszczenia i mycia czesci zespotéw hamulca
e pneumatycznego. S LMV ROV PRV (VY
7.3 | Stanowisko naprawcze czesci i zespotdw hamulca pneumatycznego. - oW | oW | W W
7.4 | Stanowisko do badarn zaworu rozrzgdczego. = = = W W
7.5 | Kompresor stacjonarny. - - w w W
7.6 | Cisnieniowa pompka kalibracyjna - - w w W
7.7 | Czujnik cisnienia HYDAC 0-16bar HSI - - W W w
7.8 | Precyzyjny reduktor cisnienia 0-10bar - - W W W
7.9 | Miernik punktu rosy dp300 - - w W W
7.10 | Elektroniczne urzadzenie pomiarowe HMG 500 = - W w W
Zestaw zlgczek i przewodoéw do obstugi aparatury pomiarowej:
e Przewd6d pneumatyczny @6 — DN5-DN5-DNSGN (3 potgczenia)
7.1 e Przew6d pneumatyczny @6 — DN5-DN5S - - W W W
e Adapter RBE03/V2-DN5
e Adapter RBE03-DN5
7.12 | Przewo6d RS-232 + adapter na USB do podigczenia z ST03 - - w w w
7.13 | Laptop z licencjg Knorr Bremse Service Terminal ST03 - - W W W
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P1 | P2 | P3 | P4 | PS5

ZESPOL NAPEDOWY

8.1

Dwuramienny $ciagacz do lozysk.

8.2

Glebokosciomierz.

8.3

Podgrzewarka indukcyjna do fozysk z demagnetyzacjg i sondg
temperaturowa.

8.4

Drewniane belki podpierajace.

8.5

Przediuzenie watu.

8.6

Tuleja wydtuzajgca.

gl = |22

= R I

AMORTYZATORY

9.1

Klucz instalacyjny.

ow | ow

9.2

Imadio.

ow | ow

9.3

Urzgdzenie pneumatyczne/hydrauliczne do rozciggania.

ow | ow

9.4

Plastikowy miotek

ow | ow

9.5

Wanienka $ciekowa.

ow | ow

9.6

Reczna prasa dzwigniowa.

ow | ow

9.7

Urzgdzenie do testowania amortyzatorow.

ow | ow

2(2|EiiE(E2

=R

10

URZADZENIE TOALETY PROZNIOWEJ

10.1

Tester toalety prézniowej.

=

=

10.2

Urzgdzenie do usuwania nieczystosci ze zbiornikow fekaliéw przedziatu
WC.

ow

ow | w

=

=

11

UKLAD DRZWI ODSKOKOWO-PRZESUWNYCH

Przyrzad pomiarowy Krikit 1. (nr katalogowy producenta 35-762-0002-
301)

11.2

Praska smarowa wg DIN 1283 i DIN 1284 z nasadka spiczastg do
smarownicy cisnieniowej z zaworem lejkowym wg DIN 3405 oraz
nasadka dla smarownicy ci$nieniowej stozkowej zgodnie z DIN 71412.

ow

12

PRZETWORNICA TRAKCYJNA

12.1

Tester zespotu napedowego.

12.2

Refraktometr.

2=

13

UKLAD KLIMATYZACJI

13.1

Zestaw manometrow do kontroli ilosci czynnika chiodniczego w ukiadzie
klimatyzacji wraz z przewodami przytaczeniowymi.

13.2

Elektroniczny wykrywacz nieszczelnosci w ukladach chiodniczych.

13.3

Pompa prézniowa.

13.4

Stacja odzyskowa do czynnika chiodniczego.

13.5

Gietarka.

13.6

Rozpeczarka.

13.7

Palnik do lutowania na twardo wraz z gazami technicznymi.

13.8

Grzebien do prostowania zeberek skraplaczy.

13.9

Sprezarka powietrza.

13.10

Interface specjalistyczny firmy MERAK. (oprogramowanie diagnostyczne
,Pesa Optimo Maintennace system”)

s 5218==i5=)s| =
I

= B e P e P

= N e e e

14

BATERIA AKUMULATOROW

14.1

Odkurzacz przemystowy.

ow

14.2

Stanowisko do fadowania/roztadowywania baterii.

=1h3

2=

=S
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]

P1

P2 P3

14.3

Tester ci$nienia.

14.4

Stacja do automatycznego lub grawitacyjnego napetniania elektrolitem.

- w
ow | w

Z|5|8

P

15

ODBIERAK PRADU

15.1

Urzadzenie podnoszgce

16.2

Klucz dynamometryczny z momentem obrotowym 8—40 Nm

15.3

Klucz dynamometryczny z momentem obrotowym 60—220 Nm

HZIg|=

15.4

Sciagacz KUKKO HKKAZ 2201 (nr katalogowy producenta 603138)

15.5

Miotek $lizgowy z adapterem HKKAZ 2201 (nr katalogowy producenta
303139)

2 [E2E|

15.6

Uchwyt ($cisk stolarski) (nr katalogowy producenta 1216189)

16.7

Dynamometr sprezynowy O - 200 N

15.8

Spray do wykrywania nieszczelnosci

= P P

g2z

16

STYK USZYNIAJACY

16.1

Whkretak + klucz nasadowy 17 mm do $rub M10

16.2

Klucz imbusowy 5 mm do $rub M6

16.3

Klucz ptaski lub nasadowy 19 mm do $rub M12

16.4

Klucz pfaski lub nasadowy 17 mm do $rub M10

16.5

Klucz nasadowy 24 mm do $rub M16

16.6

Klucz ptaski 13 mm do Srub M12

16.7

Whkretak + klucz ptaski lub nasadowy 30 mm do $rub M20

2222222

222252

=

17

PRZEJSCIA MIEDZYCZt ONOWE

17.1

Ciegno (nr katalogowy producenta 04482349000)

ow

17.3

Szczypce do potgczen wgniatanych

ow

17.4

Zestaw naprawczy materiatu harmonijkowego

ow

22|z

18

ZESPOL LOZYSK STOZKOWYCH

18.1

Prasa do montazu tozysk.

18.2

Mikrometryczny przyrzad do pomiaru Srednic.

18.3

Tuleja montazowa.

18.4

Tuleja dociskowa.

18.56

Sciggacz lozyska.

22[g|g=

19

ELEKTRYCZNY NAPED LUKOWY DRZWI PRZEDZIALU WC

19.1

Pomocniczy przyrzad montazowy.

19.2

Miernik naciggu ciegna.

;=

20

UKLAD WENTYLATOROW SILNIKOW TRAKCYJNYCH

20.1

Miernik poziomu dzwigku klasy 1.

20.2

Miernik przeptywu powietrza

w
w

W
W

W
W

21

WINDA DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

21.1

Bagnet do sprawdzenia poziomu i przejrzystosci oleju

=il

- [ ww] w

22

GENERATOR EDA-3

221

Tester parametréw EDA-3

- Jow] W [ w ] w

1) wyposazenie przedstawione w tabeli moze odnosié si¢ do wyposazenia posiadanego przez podwykonawcow

2) W — wymagane, OW - opcjonalnie wymagane
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11 WYMAGANIA DOTYCZACE KWALIFIKACJI
PRACOWNIKOW

11.1 Informacje ogodlne

Personel odpowiedzialny za utrzymanie oraz obstuge pojazdu musi sktada¢ sie z ludzi przygotowanych
merytorycznie i praktycznie do wykonywania powierzonych im zadani. Kazdy pracownik powinien cechowac
sie:
a) Znajomoscig dokumentacji producenta:
e Dokumentac;ji techniczno-ruchowej.
e Dokumentacji systemu utrzymania.
e Instrukcji eksploatacyjnej
b) Odpowiednimi dla wykonywanej pracy uprawnieniami lub swiadectwami kwalifikaciji.
c) Adekwatnym do petnionej funkcji wyksztatceniem.
d) Doswiadczeniem w zakresie obstugi i utrzymania elektrycznych zespotéw trakcyjnych.
e) Odbytym przeszkoleniem w zakresie obstugi i utrzymania elektrycznego zespotu trakcyjnego danego

typu.

Do obstugi danych czynnosci przegladowych lub naprawczych konieczne jest zapewnienie przez zakiad
realizujgcy odpowiedniej ilosci wykwalifikowanych pracownikédw. Ponadto zaktad, w ktérym realizowana
bedzie obstuga techniczna powinien przeprowadzaé okresowo szkolenia przewidziane odpowiednimi

przepisami,
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11.2 Wymagania szczegdéline w zakresie czynnosci spawania i badan
nieniszczacych

Wymagania dotyczace konkretnych grup zawodowych przedstawione zostaty ponizej.

Tabela 11-1 Wymagania szczegdine w zakresie czynnos$ci spawania i badarn nieniszczacych

Lp. | Czynnosé Opis
Prace spawalnicze powinien wykonywac zakiad posiadajgcy odpowiednie uprawnienia
(poziomy certyfikacji) wystawione zgodnie z normg PN-EN 15085-2:2007. Nadany
certyfikat powinien obowigzywa¢ dla zaktadéw spawalniczych wytwarzajgcy pojazdy
1. | Spawanie szynowe lub ich elementy konstrukcyjne ze ztgczami spawanymi klasy jakosci spoin
CP A do CP D. Obejmuje on poziomy certyfikacji CL 2 do CL 4. W przypadku prac
przy zestawach kolowych wymagane sg kwalifikacije zgodne z normg PN-EN 1SO
9712:2012.
Pracownik wykonujgcy badania nieniszczgce powinien posiadaé co najmniej 2 stopien
2 Badania uprawnien zgodnie z norma PN-EN ISO 9712:2012. W przypadku pracy przy
" | nieniszczace zestawach kotowych wymagane sg kwalifikacje zgodne z PN-EN 1SO 9606-1:2014-02
lub réwnowazng dla okreslonych zastosowarh.
3 Pomiary Pracownik wykonujgcy pomiary elektryczne powinien posiadaé $wiadectwo
© | elektryczne kwalifikacyjne.
’ ; Pracownik wykonujgcy pomiary wartosci fizycznych powinien posiada¢ wiedze z
4, omianyjwartoca zakresu technik wykonywania danych pomiaréw zawartych w dokumentacji
fizycznych
producenta.
Naprawy
systemow Naprawy systeméw bezpieczenstwa oraz ich elementéw m. in.: SHP, Rejestrator
5. | bezpieczenstwa zdarzen, Radio telefon, ETCS wykonywane mogg by¢ jedynie przez pracownikow
oraz ich posiadajgcych stosowne uprawnienia lub jednostki producentow.
elementéw
Naprawy Naprawy elementow uktadu hamulcowego m. in.: zaworéw rozrzadczych,
6. | elementdw ukiadu | ep compactéw, zaciskow hamulcowych wykonywane mogg by¢ jedynie przez
hamulcowego uprawnionych pracownikow lub jednostki producentow
Naprawy Pracownicy wykonujacy prace zwigzane z naprawg lub regeneracjg elementdéw ukiadu
7. | elementéw ukiadu | biegowego powinni posiada¢ wiedze z zakresu metod pomiarowych konstrukcji
biegowego mechanicznych.
Naprawy przy
8 wykorzystaniu Pracownicy korzystajgcy na swoim stanowisku pracy z maszyn skrawajgcych powinni
" | maszyn posiadaé odpowiednie przeszkolenie z zakresu ich obstugi.
skrawajacych
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12 WYKAZ TESTOW WYKONYWANYCH W TRAKCIE
UTRZYMANIA
Tabela 12-1 Wykaz testow wykonywanych w trakcie utrzymania
Poziom
Lp. Dziatanie Nrzat. |_ | | |l< |w
oo |o|a|a
1. Ogledziny ostoi oraz urzgdzen zamontowanych na podwoziu A2 X | X [ X X |X
L Préba szczelnosci uktadu pneumatycznego A3 X |[x |x [Xx
3. Préba dziatania sprezarek giownych A3 X [ x [x |x
4, Préba dziatania hamulca EP+ED, PN, sprezynowego A3 X [x | x |x X
5. Test urzadzenia przeciwposlizgowego A3 X [ X | X |X
6. Test piasecznic A3 X | X |x [X
7. Test uktadu smarowania obrzezy A3 X [ X |x [X
8. Test sygnatéw dzwiekowych A3 X [ X |x [x |x
9. Proba statyczna hamulca i uktadu pneumatycznego A3 X |x |x [x |x
10. | Jazda prébna A4 X |[x | X
11. Sprawdzenie zestawow kotowych pojazdu A7 X [ x [ x [x [x
12. Proba sprzegu automatycznego A9 X | x
13. Sprawdzenie dziatania stopni wysuwnych A11 X |X [x [xX [X
14. Préba dziatania systemu monitoringu A16 X | X |x |x
15. Préba systemu rozgloszeniowego A16 X [ X | X | X | X
16. Proba dziatania systemu informacji pasazerskiej A16 X [ X | X | X |Xx
17. Préba dziatania systemu wzmacniania sygnatu GSM A16 X [x | x [X
18. Proba toalety prézniowej A17 X [ X |x | X |x
19. Sprawdzenie dziatania drzwi zewnetrznych A20 X [ x | x | x |x
20. Proba dziatania drzwi wewnetrznych A20 X [ X |x |x |x
21. Préba dziatania ukiadu klimatyzaciji A21 X | X |x |[X
22, Préba dzialania o$wietlenia A24 X | x [x [x [x
23. Proba pomiaréw wartosci elektrycznych A24 X | X
24, Préba odbieraka pradu A25 X [x | x |x Ix
25. Préba dziatania urzadzen czujnosci (SHP, SIFA) A29 X | X | X [ X [X
26. Préba dziatania radiotelefonu i Radiostopu (RS) A29 X | x [ x [x [Xx
27. Préba dziatania urzadzen systemu ERTMS A29 X [x | x | x |Xx
28. Préba dziatania systemu wykrywania pozaru A29 X [ x [x [x
29. Sprawdzanie bledéw z poziomu wyswietlacza techniczno- A33 ool
diagnostycznego
30. Sprawdzanie btedéw przy pomocy oprogramowania diagnostycznego A33 X |x [x
31. Jazda probna w trakcji wielokrotnej A33 X | X
32. Sprawdzenie dziatania uktadu napedowego A34 X | X | x | x |x
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13

ZESTAWIENIE PARAMETROW MIERZONYCH W
PROCESIE UTRZYMANIA

Ponizej znajduje sie ogolne zestawienie dotyczgce pomiardéw parametréw mierzonych w procesie przegladu
lub naprawy wraz z opisem metod pomiarowych.

13.1

b)

13.3

b)

13.4

13.5

b)

Pomiar ostoi pojazdu

rozbrojong i oczyszczong konstrukcje postawi¢ na wypoziomowanych podporach w odpowiednich
miejscach podparcia na konstrukg;ji,

wypoziomowacé konstrukcje,

wykona¢ pomiary przy pomocy miary lub inng adekwatna metoda

Pomiar nadwozia pojazdu

rozbrojong i oczyszczong konstrukcje postawi¢ na wypoziomowanych podporach w odpowiednich
miejscach podparcia na konstrukgc;ji,

za pomocg odpowiednich przyrzadéw dokonaé pomiaru parametréw wymaganych kartg pomiarowag
nadwozia.

Pomiar ramy wozka napedowego i tocznego

rozbrojong i oczyszczong rame wozka ustawi¢ na wypoziomowanym stole pomiarowym,
za pomocg odpowiednich przyrzgdéw dokonaé pomiaru parametréw wymaganych karta pomiarowa
ramy wozka.

Pomiar wézka obcigzonego prasa

kompletny wozek ustawi¢ na stanowisku pomiarowym pod prasg z dwoma sitownikami,

za pomocg sitownikéw wywrze¢ nacisk (sitg okreslong w karcie pomiarowej) w miejscach podparcia
pudia,

za pomocg odpowiednich przyrzadéw dokona¢ pomiaru parametréw wymaganych karta pomiarowg
wozka pod obcigzeniem.

Pomiar wozka pod pojazdem

kompletny pojazd ustawi¢ na torze wypoziomowanym,
za pomoc3a odpowiednich przyrzadéw dokonac pomiaru parametréw wymaganych karta pomiarowa
wobzka pod pojazdem.
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13.6

a)

13.7

b)

13.8

b)

13.9

b)

Pomiar kota zestawu kotowego
za pomocg odpowiednich przyrzadéw dokona¢ pomiaru parametrow wymaganych kartg pomiarowg
zestawu kotowego.

Pomiar zestawu kotowego

zdemontowany i oczyszczony zestaw kotowy umiesci¢ na stanowisku pomiarowym,
za pomocg odpowiednich przyrzadéw dokona¢ pomiaru parametréw wymaganych kartami
pomiarowymi zestawu kotowego.

Pomiar wywazenia dynamicznego zestawu kotowego tocznego
zestaw kotowym umiesci¢ na stanowisku do wywazania zestawow kotowych,
dokonaé pomiaru parametrow zgodnie z kartg pomiarowg wywazenia zestawow kotowych.
Pomiar maznicy zestawu kotowego

zdemontowang i oczyszczong maznice umiesci¢ na stanowisku pomiarowym,
za pomocga odpowiednich przyrzadéw dokonaé pomiaru parametréw wymaganych kartg pomiarowg
maznicy zestawu kotowego.

13.10 Pomiar parametréw ukladu hamulcowego

a)
b)
c)

pojazd ustawi¢ na stanowisku do badania uktadu hamulcowego,
potaczyé uktad hamulcowy pojazdu ze stanowiskiem do badania uktadu hamulcowego
dokona¢ pomiaru parametréw wymaganych kartg pomiarowg uktadu hamulcowego.

13.11 Pomiar parametrow baterii akumulatorow

a)

po uzyskaniu dostepu do baterii akumulatoréw na pojezdzie lub po jej demontazu z pojazdu nalezy
dokonaé pomiaru parametréw baterii akumulatoréw i jej ogniw zgodnie z wymaganiami karty
pomiarowej baterii akumulatoréw.

13.12 Sprawdzenie ustawienia reflektorow

a)
b)

pojazd ustawi¢ na torze wypoziomowanym wyposazonym w ekran pomiarowy,
ustawienie pojazdu i pomiar dokona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w karcie pomiarowe;j
ustawienia reflektoréw.
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13.13 Pomiar naciskéw két na giéwke szyny

a) ustawié pojazd na stanowisku pomiarowym,
b) dokona¢ pomiaru naciskow két na gtéwke szyny zgodnie z wymaganiami karty pomiarowej oraz
zgodnie z instrukcjg obstugi stanowiska.

13.14 Pomiar parametrow generatora SHP

a) pojazd ustawi¢ na torze umozliwiajgcym jego zasilenie z przewodu trakcyjnego,
b) dokona¢ pomiaru parametréw urzadzenia zgodnie z wymaganiami karty pomiarowej oraz
dokumentacji technicznej urzadzenia.

13.15 Pomiar parametrow systemu hamowania automatycznego SIFA

a) pojazd ustawi¢ na torze umozliwiajgcym jego zasilenie z przewodu trakcyjnego,
b) dokonaé¢ pomiaru parametrow urzadzenia zgodnie z wymaganiami karty pomiarowe;.

13.16 Pomiar ustawienia anten systemu ERTMS

a) pojazd ustawi¢ na stanowisku pomiarowym,
b) dokona¢ pomiaru parametréw urzadzenia zgodnie z wymaganiami karty pomiarowej oraz
dokumentacji technicznej urzadzenia.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017




Uzytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja Systemu Utrzymania Strona 73
Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgeznik -
PRZEWOZY REGIONALNE
. Data 2017-03 21WEDb
Spétka z 0.0. Nr Arkusz -
Rewizja B 1103.060000-01

14 INSTRUKCJE DEMONTAZU | MONTAZU

Wszystkie czynnosci demontazowe przeprowadzi¢ z odtgczonym zasilaniem elektrycznym pojazdu od sieci
trakcyjnej i elementu demontowanego do instalacji elektrycznej pojazdu (jesli takowe potaczenie istnieje).
Wszystkie czynnosci demontazowe przeprowadzi¢ z odtgczonym zasilaniem pneumatycznym elementu od
instalacji pneumatycznej pojazdu i przy braku cisnienia w samej instalacji. W przypadku wigkszej ilosci
elementéw demontaz przeprowadzi¢ nalezy w sposéb analogiczny.

141 Wozki

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy skorzysta¢ z rysunkéw ,Wézek napedowy 21WEa-A
07000000-1-00", ,Wdbzek toczny 21WEb-B 07000000-1-00". W celu demontazu wozkéw z pojazdu nalezy:
a) najechac pojazdem na stanowisko demontazowe wyposazone w podnosniki Kutruffa i kanat
rewizyjny;
b) zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sig;
c) wyltgczy¢ uktad napedowy;
d) uszyni¢ pojazd,
e) wylaczy¢ zasilanie elektryczne;
f) rozprezy¢ uktad pneumatyczny;
g) rozlgczyé potaczenia pneumatyczne i elektryczne pomiedzy podwoziem a wozkiem i odpowiednio
je zabezpieczy¢;
h) odkreci¢ $rube mocowania czopa skretu do wézka napedowego;
i) odkreci¢ mocowanie wozka tocznego;
j) za pomocg podno$nikéw podnies¢ pojazd,;
k) wytoczy¢ wozki spod pojazdu.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.2 Zestawy kotowe

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy skorzysta¢ z rysunkow ,Wézek napedowy 21WEa-A
07000000-1-00", ,Wbzek toczny 21WEb-B 07000000-1-00". W celu demontazu zestawu napedowego
Z pojazdu nalezy:

a) najechac pojazdem na stanowisko z zapadnig do wymiany zestawow kotowych;

b) zabezpieczyé zespét silnik-przektadnia przed obréceniem wzgledem osi zestawu;

c) roztgczyé potgczenia elektryczne;

d) roztaczyé potgczenia pneumatyczne;

e) zdemontowaé $ruby mocujgce zespot silnik-przektadnia do ramy wozka;

f) zdemontowaé amortyzatory pionowe | stopnia po obu stronach wézka;

g) zdemontowa¢ dolng cze$é maznicy;

h) zdemontowaé zaciski hamuicowe;

i) zdemontowaé zestaw kotowy przy pomocy zapadni;

j) w przypadku symetrycznego demontazu obu zestawéw kotowych dopuszcza sie podniesienie ramy

wbzka suwnicg po wezesniejszym demontazu wozka z pojazdu.
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W celu demontazu zestawu tocznego z pojazdu nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

najechac¢ pojazdem na stanowisko z zapadnig do wymiany zestawow kotowych;

roztaczy¢ potaczenia elektryczne;

zdemontowaé amortyzatory pionowe | stopnia po obu stronach wézka;

zdemontowa¢ dolng cze$é maznicy;

zdemontowa¢ zaciski hamulcowe;

zdemontowac zestaw kotowy przy pomocy zapadni;

w przypadku symetrycznego demontazu obu zestawow kotowych dopuszcza sie podniesienie ramy
wobzka suwnicg po wczesniejszym demontazu wézka z pojazdu.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.3

Drzwi wejsSciowe

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy wykorzysta¢ rysunki ,Drzwi boczne prawe
21WEa 17021000-1-00" oraz ,Drzwi boczne lewe 21WEa 17021000-1-00".
W celu demontazu drzwi z pojazdu nalezy:

a)
b)
c)
d)
€)

najechac pojazdem na stanowisko przegladowo-naprawcze;

zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sig;
wylaczyé ukiad napedowy;

wylgczy¢ zasilanie elektryczne danej pary drzwi;

przeprowadzi¢ demontaz drzwi.

Montaz przeprowadzié w odwrotnej kolejnosci.

14.4

Stopnie wysuwane

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy wykorzysta¢ rysunek ,Montaz stopni wysuwanych
21WEa 12011000-1-00". W celu demontazu stopni z pojazdu nalezy:

a)
b)

c)
d)
e)

najechaé pojazdem na stanowisko przegladowo-naprawcze z kanatem rewizyjnym,
zabezpieczy¢ stopien (np. uzy¢ wozka paletowego nozycowego, podjechaé, podniesé wozek na
wymagang wysokosg),

odkreci¢ potgczenia elektryczne stopnia,

odkreci¢ potgczenia mechaniczne fgczace stopien z podwoziem,

zdemontowagé stopien z pojazdu.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.5 Okna

14.5.1 Okna przedziatu pasazerskiego

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy wykorzysta¢ rysunki ,Okna czesci pasazerskiej
21WEDb 15010000-1-00" oraz ,Okna czesci stuzbowej 21WEb 15020000-1-00". W celu demontazu okien z
pojazdu nalezy:

a) Wejs¢ do przedziatu pasazerskiego i zabezpieczy¢ miejsce demontazu.

b) Zamontowaé uchwyt przyssawkowy na szybie.

c) Zdemontowa¢ uszczelke wewnetrzng danego okna.

d) Pociggnaé do siebie demontujgc tym samym szybe.

e) Zabezpieczy¢ szybe oraz uszczelke.

f) Zabezpieczy¢ pusty otwér okienny.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.5.2 Okna boczne kabiny maszynisty i szyba czolowa

W celu demontazu okien bocznych kabiny maszynisty lub szyby czotowej z pojazdu nalezy:
a) Najecha¢ na stanowisko przegladowo-naprawcze.
b) Zamontowaé uchwyt przyssawkowy na szybie.
c) W przypadku szyb ogrzewanych odigczy¢ potaczenia elektryczne.
d) Wycigé¢ fuge.
e) Pociggna¢ do siebie demontujac tym samym szybe.
f) Zabezpieczy¢ szybe w celu ograniczenia ryzyka urazu pracownikéw oraz uszkodzen innych
elementéw pojazdu.
g) Zabezpieczy¢ pusty otwér okienny.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.6 Wyposazenie przedziatu pasazerskiego

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy wykorzysta¢ rysunki konstrukcyjne ,Rozmieszczenie
stolikéw 21WEb-A 13060000-1-00", ,Rozmieszczenie stolikéw 21WEDb-B 13060000-1-00", ,Rozmieszczenie
stolikbw 21WEb-C 13060000-1-00", ,Montaz oparé inwalidy 21WEb-C 13100000-1-00", ,Montaz foteli
21WEb-A 13020000-1-00", ,Montaz foteli 21WEb-B 13020000-1-00", ,Montaz foteli 21WEb-C 13020000-1-00",
,Montaz foteli uchylnych 21WEb-C 13030000-1-00" , ,Szafka rampy inwalidy 21WEb-C 13071000-1-00", ,Pétki
21WEb 13080000-1-00", ,,Smietniczki 21WEb-A 13140000-1-00", ,,Smietniczki 21WEb-B 13140000-1-00",
,Smietniczki 21WEb-C 13140000-1-00", ,Porgcze 21WEb 13150000-1-00". W celu demontazu wyposazenia
przedziatu pasazerskiego nalezy:

a) najecha¢ pojazdem na stanowisko przegladowo-naprawcze;

b) zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sie;

¢) wytaczy¢ ukiad napedowy;

d) wytgczy¢ zasilanie elektryczne;

e) uszynic¢ pojazd,;

f) wykonaé demontaz wyposazenia przedzialu pasazerskiego.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.7

Wylozenia oraz podtogi

W celu demontazu wytozZen nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

przeprowadzi¢ demontaz wyposazenia przedziatu pasazerskiego,
przerwac potgczenia klejone oraz ewentualne fugi,

odkreci¢ potgczenia mechaniczne laminatéw,

zdemontowac elementy wykonane z aluminium,

zdemontowa¢ laminaty zaczynajgc od tych umieszczonych najwyzej,
zabezpieczy¢ elementy przed uszkodzeniem.

W celu demontazu podiogi nalezy:

a)
b)
c)
d)

usuna¢ elementy dodatkowe mocujgce wyktadzine,
usungc¢ wyktadzine,

usunaé plyty podiogowe.

usuna¢ elementy montazowe plyt podtogowych (stelaze),

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.8

Urzadzenia pociggowo-zderzne

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy wykorzysta¢ rysunki konstrukcyjne ,Montaz sprzegu
czotowego 21WEa 11010000-1-00", ,Montaz absorberéw 21WEa-A 11010100-1-00", ,Montaz honeycomba
21WEa 11010200-1-00", ,Zgarniacz stalowy 21WEa-A 12100000-1-00". W celu demontazu urzadzen
ciegtowo-zderzakowych nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

najechac pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny);
zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sig;
wytgczyé uktad napedowy;

wylaczy¢ zasilanie elektryczne;

zdemontowa¢ elementy ostaniajgce;

element zabezpieczy¢ przed opadnigciem;

odkrecié sruby mocujgce element;

zdemontowac element z pojazdu.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.9

Odbierak pradu i elementy zabudowane na dachu

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy wykorzysta¢ rysunki konstrukcyjne ,Montaz urzadzen
na dachu 21WEa-A 32111000-1-00" W celu demontazu elementéw zabudowanych na dachu pojazdu

nalezy:

a)

b)
c)
d)
e)

najechaé pojazdem na stanowisko demontazowe wyposazone w linki zabezpieczajgce dla os6b
poruszajacych sie na dachu, pomost boczny oraz suwnice,

odkreci¢ potaczenia elektryczne urzadzen,

odkreci¢ potaczenia mocujgce urzadzenie do dachu pojazdu,

zabezpieczy¢ urzadzenie przed uszkodzeniem podczas podnoszenia,

zdjac urzadzenie z dachu przy pomocy suwnicy.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.10 Szafy i elementy instalacji elektrycznej

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy wykorzysta¢ ,Schemat ideowy 21WEb 30000000-1-
01". Podczas demontazu przewody nalezy oznaczy¢ w sposob utatwiajgcy ich pdzniejsze podtaczenie. W
celu demontazu szaf elektrycznych nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)
i)
)
k)

r

najechac pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny);
zabezpieczyé pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sig;
uszyni¢ pojazd,

zdemontowacé wytozenia w przedziale maszynowym,

odkreci¢ potgczenia mechaniczne elementéw typu ,Rack” do stelaza danej szafy,
wypiaé wtyczki, odtgczy¢é potaczenia elektryczne oraz odtgczy¢ potaczenia ochronne elementéw typu
,Rack”,

zdemontowac elementy tytu ,Rack”,

odkreci¢ potaczenia elekiryczne zabezpieczen,

odkreci€ potgczenia mechaniczne zabezpieczen,

zdemontowac¢ zabezpieczenia,

odkreci¢ panele sterujace,

odtgczyé potgczenia elektryczne paneli sterujgcych,

zdemontowac panele sterujgce,

zdemontowaé listwy WAGO,

odkreci¢ potgczenia mechaniczne pozostatych elementéw,

odkreci¢ potgczenia elektryczne i ochronne pozostatych elementéw,
zdemontowaé pozostate elementy,

wszystkie elementy zabezpieczyé w nalezyty sposéb po demontazu.

W celu demontazu przewodéw nalezy:

a)
b)

c)

zdemontowacé wytozenia,

odkreci¢ przewody od elementéw do ktérych sg one przykrecone, wzglednie wtyczek,
usungé zabezpieczenia przewoddw w korytkach,

zdemontowaé przewody z korytek kablowych.

W celu demontazu elementéw ukiadu elektrycznego zabudowanych na podwoziu nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)

odtgczy¢ potgczenia elektryczne elementéw

odtgczy¢ potgczenia ochronne elementoéw,

w przypadku skrzyn zabezpieczy¢ je za pomoca wdzka paletowego,
odtaczy¢ potgczenia mechaniczne elementoéw,

zdemontowaé elementy i zabezpieczy¢ je w nalezyty sposéb.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.11 Elementy instalacji przedziatu WC i uktadu wody uzytkowej

Przy pracach demontazowych i montazowych nalezy wykorzystac¢ rysunki grupy konstrukcyjnej ,Urzadzenia
sanitarne 21WEb-C 14000000-1-00". Zbiorniki (zaréwno fekaliow jak i wody) powinny byé opréznione.
Dodatkowo zbiorniki fekaliow powinny by¢é wyptukane. Podczas demontazu zbiornikéw fekalibw nalezy
stosowaé odziez ochronng. W celu demontazu elementéw instalacji przedziatu WC i instalacji wody

uzytkowej nalezy:

a) najechaé pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny),
b) odiaczy¢ potaczenia elektryczne elementéw,

c) zdemontowaé wytozenia przedziatu WC,

d) zdemontowaé orurowanie znajdujgce sie wewnatrz pojazdu,

e) zdemontowacé elementy instalacji przedziatu WC i uktadu wody uzytkowej znajdujgce sie we wnetrzu

pojazdu,

f) zdemontowac orurowanie znajdujgce sie na podwoziu,
g) zabezpieczyé zbiorniki poprzez podstawienie wozka paletowego,
h) odtaczy¢ potaczenia elektryczne zbiornikow,
i) odtaczyé potgczenia mechaniczne zbiornikow,
j) zdemontowac zbiorniki i odpowiednio zabezpieczyé.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.12 Instalacja pneumatyczna

Uktad pneumatyczny pojazdu nie moze znajdowaé sie pod cisnieniem. W celu demontazu orurowania,
podiaczen i przej$¢ elastycznych nalezy:
a) najechaé pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny);
b) zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sig;
¢) uszyni¢ pojazd;
d) najechac pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny),
e) zdemontowaé elementy dodatkowe orurowania, podtaczen i przej$¢ elastycznych,
f) odkreci¢ Srubunki i przeprowadzi¢ stopniowy, uporzgdkowany demontaz orurowania,
g) zdemontowane elementy odpowiednio zabezpieczyé.
W celu demontazu zbiornikéw nalezy:
a) najechac pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny),
b) zdemontowaé wylozenia,
c) zdemontowac zbiorniki we wnetrzu pojazdu,
d) zabezpieczy¢ zbiorniki na podwoziu poprzez podstawienie wézka paletowego,
e) odkreci¢ potagczenia pneumatyczne zbiornikow na podwoziu,
f) odtaczy¢ potaczenia mechaniczne zbiornikéw znajdujacych sie na podwoziu,
g) zdemontowa¢ zbiorniki znajdujgce sie na podwoziu i odpowiednio zabezpieczyd.
W celu demontazu elementéw uktadu zasilania powietrzem nalezy:
a) zdemontowa¢ elementy szafy uniemozliwiajace demontaz agregatu,
b) odkreci¢ potagczenia elektryczne agregatu,
c) odkrecié potagczenia pneumatyczne agregatu,
d) odkreci¢ potaczenia mechaniczne agregatu,
e) zdemontowac agregat,
f) zabezpieczy¢ agregat w miejscu przechowywania.
W celu demontazu tablic nalezy:
a) zdemontowac wytozenia,
b) zdemontowaé elementy dodatkowe szafy,
c) odigczy¢ potgczenia elektryczne tablicy,
d) odiaczy¢ potgczenia pneumatyczne tablicy,
e) odiaczy¢ potgczenia mechaniczne tablicy,
f) zdemontowac tablice,
g) zabezpieczy¢ tablice w miejscu przechowywania.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017



Uzytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja Systemu Utrzymania Strona 80
Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
PRZEWOZY REGIONALNE
3 Data 2017-03 21WEb
Spotka z 0.0. Nr Arkusz =
Rewizja B 1103.060000-01

15 POZIOMY UTRZYMANIA POJAZDOW KOLEJOWYCH

15.1 Informacje wstepne

Poziomy utrzymania pojazdéw zgodne z obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 27
stycznia 2016 (Dz.U. 2016 poz. 226 z pézn. zm.) zatgcznik 3.

15.2 Oznaczenia w arkuszach przegladowo-naprawczych

W ponizszej tabeli przedstawiono oznaczenia uzyte dla dystrybucji czynnosci w ramach poszczeg6inych
pozioméw utrzymania.

Tabela 15-1 Oznaczenia uzyte w arkuszach przeglagdowo-naprawczych

Oznaczenie |Definicja

X Czynnos¢ wykonywana obligatoryjnie na danym poziomie utrzymania

X Czynno$é wykonywana obligatoryjnie na danym poziomie utrzymania z zastrzezeniem uwagi
dotyczacej czestotliwosci wykonywania zdefiniowanej w kolumnie wymagania

W Czynno$¢ wykonywana warunkowo w przypadku wystgpienia innej czynno$ci lub czynnos¢
wykonywana jednorazowo
Czynno$¢ wykonywana warunkowo w przypadku wystapienia innej czynnosci lub czynnos¢

W wykonywana jednorazowo z zastrzezeniem uwagi dotyczacej czestotliwosci wykonywania
zdefiniowanej w kolumnie wymagania

S Czynno$¢ wykonywana obligatoryjnie na przegladzie sezonowym oraz czynnosci wykonywane

sezonowo

- Brak konieczno$ci wykonania czynnos$ci na danym poziomie utrzymania
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15.3 Przeglady i czynnosci sezonowe
15.3.1 Przeglady sezonowe

Nalezy dodatkowo wykonaé¢ dwa razy do roku przeglad sezonowy majgcy na celu przygotowanie zespotow,
podzespotéw, elementdw, ukltadoéw i obwoddéw pojazdu do zmiany warunkéw eksploataciji spowodowanych
zmianami klimatu. Przeglady sezonowe nalezy przeprowadza¢ w podanych w znajdujgcej sie ponizej tabeli
przedziatach czasowych. Zakres przegladéw sezonowych zostat okreslony w arkuszach przegladowo-

naprawczych.

Tabela 15-2 Przeglady sezonowe

Nazwa przegladu Wykonywany od” Wykonywany do"
Przeglad letni 1 kwietnia 15 maja

Przeglad zimowy 15 wrzesnia 30 pazdziernika

1) Dopuszcza sig przesuniecie przegladu w czasie w przypadku niesprzyjajacych przeprowadzeniu warunkéw pogodowych.

15.3.2 Czynnosci sezonowe

Czynnosci te nalezy wykonywaé przez caty okres trwania danego sezonu zgodnie z wytycznymi zawartymi w
polu wymagania, ktére jest przyporzadkowane do danej czynnosci. Wykonywanie czynnosci ma na celu
ograniczenie usterek wynikajacych z warunkéw atmosferycznych panujgcych w danym sezonie. Czynnosci
wykonywane sezonowo zostaty oznaczone w arkuszach przeglgdowo-naprawczych w sposéb analogiczny
jak czynnosci przegladow sezonowych.
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15.4 Struktura cyklu utrzymaniowego

15.4.1 Zatozenia cyklu utrzymaniowego

Tabela 15-3 Zalozenia cyklu utrzymaniowego

Parametr Jednostka Wartosé
Sredni przebieg dobowy [km] 400"
Sredni przebieg roczny pojazdéw | [km] 146 000"
Sredni dobowy czas pracy pojazdu | [godz.] 16h"

1) Wartosci usrednione, moga odbiegaé od wartosci rzeczywistych

15.4.2 Warunki przebiegu i czasu dla cyklu utrzymaniowego

Tabela 15-4 Warunki przebiegu i czasu dla cyklu utrzymaniowego

’ Wartos¢ maksymalna
Poziom = :
Przebieg [km] Czas [dni]
P1 7000+5% 14(+2)
P2 30000+5% 57(+6)
P3 250000+5% 533(+14)
P4” max. 1000000 max. 2190
p5? max. 3000000 max. 6570
1) Warunkiem decydujacym jest ten, ktory nastapi pierwszy. Zaréwno czas jak i przebieg liczony jest od momentu wigczenia pojazdu do
eksploataciji.

2) Z przyczyn praktycznych dopuszcza sie wykonanie przegladu lub naprawy wczesniej niz przewiduje to tabela warunkéw.
3) Dla poziomow utrzymania pojazdu kolejowego 4 i 5 wskazane zostaly warto$ci maksymalne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rysunek 15-1 Wizualizacja warunkéw przebiegu i czasu dla cyklu utrzymaniowego P1+P3
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Rysunek 15-2 Wizualizacja warunkéw przebiegu i czasu dla cyklu utrzymaniowego P4+P5
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15.5 Zasady postepowania przy uszkodzeniach pojazdu

W przypadku wystgpienia uszkodzen elektryczny zespot trakcyjny nalezy poddaé¢ komisyjnej ocenie stanu
technicznego. Elektryczny zespét trakcyjny nalezy przekaza¢ do naprawy poza normalnym cyklem
utrzymania.

W zalezno$ci od zakresu i rozlegtosci uszkodzen nalezy przeprowadzi¢ konsultacje z udziatem
przedstawicieli producenta PESA Bydgoszcz SA. Okresli¢c sposob naprawy pojazdu celem przywrdcenia
sprawnosci. W ocenie, podczas weryfikacji stanu technicznego pojazdu nalezy stosowac:
a) karty pomiarowe obowigzujgce dla poszczegélnych pozioméw napraw wyszczegolnione w arkuszach
przegladowo-naprawczych;
b) specjalnie przygotowane na potrzeby naprawy po danym zdarzeniu karty wewnetrzne;
c) karty dokumentacji zdawczo-odbiorczej (w uzasadnionych przypadkach).
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16 ARKUSZE PRZEGLADOWO-NAPRAWCZE

16.1 Spis arkuszy przeglagdowo-naprawczych

Tabela 16-1 Spis arkuszy przeglagdowo-naprawczych

Nr zat. Nr dokumentu

Nazwa zalacznika

A1 21WEb 1103.000101-01

Swiadectwa i protokoty

A2 21WEDb 1103.000301-01

Ostoja i konstrukcja

A3 21WEDb 1103.000601-01

Hamulec i uktad pneumatyczny

A4 21WEb 1103.000701-01

Wozki z wyposazeniem

A5 21WEDb 1103.000702-01

Elementy metalowo-gumowe

A6 21WEDb 1103.000703-01

Styk uszyniajacy, rezystor ochronny

A7 21WEDb 1103.000901-01

Zestawy kotowe

A8 21WEDb 1103.001101-01

Adapter sprzegu

A9 21WEDb 1103.001102-01

Sprzeg automatyczny

A10 21WEDb 1103.001103-01

Urzadzenia pociggowo-zderzne

A1 21WEb 1103.001201-01

Stopien wysuwny

A12 21WEDb 1103.001202-01

Uklad wycieraczki i spryskiwacza

A13 21WED 1103.001203-01

Przejscia miedzyczionowe

A14 21WEb 1103.001301-01

Wyposazenie wnetrza

A15 21WEDb 1103.001302-01

Siedzenia i fotele

A16 21WEb 1103.001303-01

Systemy informacyjne

Al7 21WEDb 1103.001401-01

Toaleta prézniowa

A18 21WEDb 1103.001402-01

Wyposazenie i elementy przedziatu WC

A19 21WEDb 1103.001501-01

Okna i szyby
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Spétka z 0.0. Nr Arkusz -

Nrzal. | Nr dokumentu Nazwa zalacznika
A20 21WEb 1103.001701-01 Drzwi odskokowo-przesuwne, zewnetrzne i wewnetrzne
A21 21WEb 1103.001901-01 Klimatyzator kabiny maszynisty
A22 21WEDb 1103.001902-01 Klimatyzator przedzialu pasazerskiego
A23 21WEb 1103.001903-01 Elementy uktadu ogrzewania
A24 21WEb 1103.003201-01 Szafy i instalacja elektryczna
A25 21WEDb 1103.003202-01 Odbierak pradu
A26 21WEb 1103.003203-01 Odtgcznik nozowy
A27 21WEb 1103.003204-01 Wytgcznik szybki
A28 21WEDb 1103.003205-01 Zasilacz buforowy
A29 21WEb 1103.003301-01 Systemy bezpieczeristwa
A30 21WEDb 1103.003401-01 Silnik trakcyjny
A31 21WEb 1103.003402-01 Uklad wentylacji silnikow trakcyjnych
A32 21WEb 1103.003501-01 Bateria akumulatorow
A33 21WEb 1103.003901-01 System sterowania i diagnostyka
A34 21WEb 1103.004101-01 Ukiad napedowy
A35 21WEb 1103.004401-01 Przektadnia osiowa
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17.1 Spis kart pomiarowych i protokotéw
17.11 Karty pomiarowe i protokoly dla poziomoéw utrzymania P1+P3
Tabela 17-1 Karty pomiarowe i protokoly dia pozioméw utrzymania P1+P3
3 Poziom
Nrzal. | Nr dokumentu Nazwa zalacznika 1 P2 P3
2 21WEb 1201.000500-01 Protokét odbioru zestawéw kotowych po montazu W W W
tarcz hamulcowych
3 21WEDb 1201.000600-01 | Protokdt odbioru zestawow kolowych po montazu két w w W
4 21WEDb 1201.000700-01 | Karta pomiarowa zestawéw kolowych - X X
19 21WEb 1201.002300-01 Protokfb&zwyznaczema wartosci minimalnej grubosci - W -
okiadzin
20 21WEb 1201.002400-01 Karta pgmlarowa szczotek grafitowych stykéw > ) X
uszyniajgcych
21 21WEDb 1201.002500-01 | Karta pomiarowa rezystancji rezystorow ochronnych - - X
22 21WEb 1201 .002600-01 Protokét z badania ultradzwiekowego osi - - X
23 21WEb 1201.002700-01 | Karta pomiarowa oktadzin hamulcowych - X X
24 21WEb 1201.002800-01 Protokot z wyznaczenia wartosci minimalnej grubosci y W -
klockéw czyszczgcych
29 21WEDb 1201.012000-01 | Karta pomiarowa parametréw tarcz hamulcowych - X X
37 21WEDb 1201.111600-01 Protokat odbioru zgstawéw !(olowych tocznych W W W
podczas wywazania dynamicznego
60 21WEb 1203.000400-01 Karta porrparowa po;emnoém kondensatorow ) ) X
przetwornic trakcyjnych
61 21WEb 1203.000500-01 Karta porr'uarowa wiasnosci elektrycznych rezystorow v X X
hamowania
64 21WEb 1203.000800-01 Karta pomlarowa wilasnosci elektrycznych silnikéw = - X
chiodnicy
65 21WEb 1203.000900-01 Karta pomlarovya.w{asnoém glektrycznych silnikdw = ) X
wentylatoréw silnikéw trakcyjnych
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] Poziom
Nr zal. | Nr dokumentu Nazwa zatgcznika 1 P2 B3
66 21WEb 1203.001000-01 Protokét ze sprawdzenia mocowania urzadzen na ) X X
dachu
67 21WEb 1203.001100-01 Protokof ze sprawdzenia mocowania urzgdzen na ) X X
podwoziu
76 21WEDb 1206.012100-01 | Karta pomiarowa parametréw radiotelefonu - X X
77 21WEDb 1206.012600-01 | Karta pomiarowa parametréw odbierakéw pradu - X X
78 21WEb 1206.012701-01 Karta pomiarowa parametréw ogélnych podczas W X X
przegladu
81 21WEb 1206.013300-01 Protokoi'spra‘wdzenla uktadu hamulcowego podczas ) ] X
jazdy prébnej
83 21WEDb 1206.013600-01 | Protokét sprawdzenia uktadu pneumatycznego - X X
84 21WEb 1206.014300-01 | Karta pomiarowa parametréw baterii akumulatoréw - - X
85 21WEb 1206.015000-01 Protoké{'sprawdzenla stanu zabezpieczen i . X
elementdw szaf elektrycznych
86 21WEb 1206.015100-01 gi::a pomiarowa wiasnosci elektrycznych urzadzen ) X X
87 21WEDb 1206.015200-01 | Karta pomiarowa parametrow SHP i SIFA - X X
92 21WEb 1207.010301-01 Protoké* ze sprawdzema ukiaddw pojazdu podczas ) ) X
jazdy prébnej
94 21WEDb 1208.010600-01 | Karta smarowania - X X
95 21WEDb 1208.010700-01 | Protokdt wykonania przegladu X X X
96 21WEb 1208.010900-01 | Protokét rekonstrukeji oraz robét dodatkowych w w W
97 21WEb 1208.011000-01 | Karta gwarancji w W w
98 21WEb 1208.011100-01 | Swiadectwo kontroli jakosci w w W
99 21WEDb 1208.011200-01 | Protokét ze sprawdzenia stanu plomb - X X

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017




Uzytkownik pojazdu kolejowego

Dokumentacja Systemu Utrzymania

90

PRZEWOZY REGIONALNE
Spétka z 0.0.

Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatacznik -
Data 2017-03 i 21WEb :
Rewizja B 1103.060000-01

17.1.2 Karty pomiarowe i protokoty dla poziomoéw utrzymania P4+P5

Tabela 17-2 Karty pomiarowe i protokoly dla pozioméw utrzymania P4+P5

Poziom
Nr zal. | Nr dokumentu Nazwa zatacznika
P4 P5
1 21WEDb 1201.000100-01 | Protokét z badania spoin ramy wozka X X
2 21WEb 1201.000500-01 Protokét odbioru zestawéw kolowych po montazu tarcz W W
hamulcowych
3 21WEb 1201.000600-01 | Protokét odbioru zestawow kotowych po montazu kot w W
4 21WEDb 1201.000700-01 | Karta pomiarowa zestawow kolowych X X
5 21WEb 1201.000800-01 Karta pomiarowa dla montazu tozysk osiowych zestawu X X
kotowego
6 21WEDb 1201.000900-01 | Protokét z badania jarzma wézka X X
7 21WEDb 1201.001000-01 | Protokét z badania odlewow sprzegu miedzyczionowego X X
8 21WEb 1201.001100-01 Kgrta pomiarowa wspornika widtowego sprzegu X X
miedzyczionowego
9 21WEb 1201.001200-01 Kgrta pomiarowa wspornika fozyska sprzegu X X
miedzyczionowego
10 21WEDb 1201.001300-01 | Protokét z badania czopa skretu X X
11 21WEDb 1201.001401-01 | Karta pomiarowa prowadzenia wahaczowego | X X
12 21WEDb 1201.001402-01 | Karta pomiarowa prowadzenia wahaczowego || X X
13 21WEb 1201.001500-01 | Protokét z badania prowadzenia wahaczowego wozka X X
14 21WEb 1201.001700-01 Karta pomlarowa.wsporm!(a przedniego prawego X X
amortyzatora wezykowania
15 21WEb 1201.001800-01 Karta pomla!rowa wspornika przedniego lewego amortyzatora X X
wezykowania
16 21WEb 1201.001900-01 Karta pomlgrowa wspornika pojedynczego amortyzatora X X
wezykowania
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Poziom
Nr zal | Nr dokumentu Nazwa zalacznika
P4 P5
17 21WEb 1201.002000-01 Kar.ta pomlgrowa wspornika podwoéjnego amortyzatora X X
wezykowania
18 21WEb 1201.002100-01 | Protokét z badania wspornika amortyzatora wezykowania X X
21 21WEDb 1201.002500-01 | Karta pomiarowa rezystancji rezystoréw ochronnych X X
22 21WEb 1201.002600-01 | Protokdt z badania ultradzwiekowego osi X X
23 21WEb 1201.002700-01 | Karta pomiarowa oktadzin hamulcowych X X
25 21WEb 1201.010100-01 | Karta pomiarowa ramy wozka napedowego typu 21WEa-A X X
26 21WEb 1201.010300-01 Protokét ze sprawdzenia zabezpieczenia antykorozyjnego X X
ramy woézka napedowego
97 21WEb 1201.010400-01 Karta pomiarowa grubosci powtok malarskich ramy wozka X X
typu 21WEa-A
Karta pomiarowa kompletowania sprezyn wozka typu
28 21WEb 1201.011700-01 X X
21WEa-A
29 21WEDb 1201.012000-01 | Karta pomiarowa parametrow tarcz hamulcowych X -
30 21WEb 1201.012200-01 Karta pomiarowa wézka typu 21WEa-A obcigzonego pod X X
prasg
31 21WEb 1201.012300-01 Ka.rta pomiarowa wdzka typu 21WEa-A obcigzonego pod X X
pojazdem
32 21WEDb 1201.012500-01 | Karta pomiarowa czopa skretu X X
33 21WEb 1201.012600-01 | Karta pomiarowa jarzma wézka 21WEa-A X X
34 21WEb 1201.110100-01 | Karta pomiarowa ramy wézka tocznego typu 21WEb-B X X
35 21WEb 1201.110300-01 Protokof ze sprawdzenia zabezpieczenia antykorozyjnego X X
ramy wézka tocznego
Karta pomiarowa grubosci powtok malarskich ramy woézka
36 21WEb 1201.110400-01 typu 21WEb-B X X
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Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
PRZEWOZY REGIONALNE
. Data 2017-03 21\WEDb
Spétka z 0.0. Nr Arkusz :
Rewizja B 1103.060000-01
Poziom
Nr zat. | Nr dokumentu Nazwa zalacznika
P4 P5
37 21WEb 1201.111600-01 Protokét gdbloru zgstawéw kotowych tocznych podczas W W
wywazania dynamicznego
38 21WEb 1201.111700-01 Karta pomiarowa kompletowania sprezyn wézka typu X X
21WEb-B
39 21WEb 1201.112200-01 Karta pomiarowa wozka typu 21WEb-B obcigzonego pod X X
prasa
40 21WEb 1201.112300-01 Ka.rta pomiarowa wézka typu 21WEb-B obcigzonego pod X X
pojazdem
41 21WEb 1201.112600-01 | Karta pomiarowa jarzma wozka 21WEb§B X X
42 21WEb 1202.000200-01 Protokéf.z.e sprawdzenia zabezpieczenia antykorozyjnego 3 X
podwozia i pudta
43 21WEb 1202.000300-01 | Protokét ze sprawdzenia warstwy antyudarowe;j - X
44 21WEb 1202.010102-01 | Karta pomiarowa geometrii ostoi czionu 21WEb-A X X
45 21WEb 1202.010300-01 | Karta pomiarowa pudta bez poszycia cztonu 21WEb-A - X
46 21WEb 1202.010400-01 | Karta pomiarowa pudia z poszyciem cztonu 21WEb-A - X
47 21WEb 1202.010800-01 iarta pomiarowa grubosci powtok malarskich cztonu 21WEb- L X
48 21WEb 1202.011200-01 | Karta pomiarowa ugiecia pudtfa z poszyciem cztonu 21WEb-A - X
49 21WEDb 1202.020102-01 | Karta pomiarowa geometrii ostoi cztonu 21WEb-B X X
50 21WEb 1202.020300-01 | Karta pomiarowa pudta bez poszycia czionu 21WEb-B - X
51 21WEDb 1202.020400-01 | Karta pomiarowa pudta z poszyciem czionu 21WEb-B - X
52 21WEb 1202.020800-01 ;arta pomiarowa grubosci powtok malarskich cztonu 21WEb- ) X
53 21WEDb 1202.021200-01 | Karta pomiarowa ugiecia pudtfa z poszyciem cztonu 21WEb-B - X
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Opracowatl PESA Bydgoszcz SA Zalacznik -
PRZEWOZY REGIONALNE
, Data 2017-03 21WEDb
Spotka z 0.0. Nr Arkusz -
Rewizja B 1103.060000-01
Poziom
Nr zat. | Nr dokumentu Nazwa zalacznika
P4 P5
54 21WEDb 1202.030200-01 | Karta pomiarowa pudta bez poszycia czionu 21WEb-C - X
55 21WEDb 1202.030202-01 | Karta pomiarowa geometrii ostoi cztonu 21WEb-C X X
56 21WEDb 1202.030300-01 | Karta pomiarowa pudta z poszyciem czionu 21WEb-C - X
57 21WEb 1202.030700-01 Pc(;arta pomiarowa grubosci powtok malarskich czlonu 21WEb- ) X
58 21WEb 1202.031100-01 garta pomiarowa ugiecia pudta z poszyciem cztonu 21WEb- . X
59 21WEDb 1203.000300-01 | Karta pomiarowa wiasnosci elektrycznych diawikéw liniowych X X
60 21WEb 1203.000400-01 Karta pomlarowa pojemnosci kondensatoréw przetwornic X X
trakeyjnych
61 21WEb 1203.000500-01 Karta ponparowa wilasnosci elektrycznych rezystoréw X X
hamowania
62 21WEb 1203.000600-01 Karta pomlarowa wilasnosci elektrycznych silnikow X X
trakcyjnych
63 21WEb 1203.000700-01 | Karta pomiarowa rezystancji izolacji transformatorow X X
64 21WED 1203.000800-01 | Karta pomiarowa wtasnosci elektrycznych silnikéw chiodnicy X X
Karta pomiarowa wiasnosci elektrycznych silnikow X X
65 21WEb 1203.000900-01 | wentylatoréw silnikéw trakcyjnych
66 21WEb 1203.001000-01 | Protokét ze sprawdzenia mocowania urzadzen na dachu X -
67 21WEb 1203.001100-01 Protokoét ze sprawdzenia mocowania urzgdzen na podwoziu X -
68 21WED 1203.012300-01 | Karta pomiarowa ugiecia zabudowanego czionu 21WEb-A X X
69 21WEDb 1203.022300-01 | Karta pomiarowa ugiecia zabudowanego czionu 21WEb-B X X
70 21WEb 1203.031900-01 | Karta pomiarowa ugiecia zabudowanego czionu 21WEb-C X X
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Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
PRZEWOZY REGIONALNE
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Spétka z o0.0. Nr Arkusz =
Rewizja B 1103.060000-01
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Nr zat. | Nr dokumentu Nazwa zalacznika
P4 P5
71 21WEb 1206.010100-01 Protok(?{ sprawdzenia szcgelnqéC| okien, drzwi, elementow X X
poszycia oraz wyposazenia pojazdu
72 21WEb 1206.010400-01 Prgtokéi sprawdzenia ciagtosci potgczen instalacji 3kv DC ) X
pojazdu
73 21WEDb 1206.010500-01 | Karta pomiarowa rezystancji potgczen ochronnych - X
74 21WEb 1206.010900-01 | Karta pomiarowa wyznaczania naciskéw pojazdu X X
75 21WEDb 1206.011400-01 | Karta pomiarowa systemu HVAC X X
76 21WEDb 1206.012100-01 | Karta pomiarowa parametréw radiotelefonu X X
77 21WEb 1206.012600-01 | Karta pomiarowa parametréw odbierakéw pradu X X
79 21WEDb 1206.012702-01 | Karta pomiarowa parametréw ogéinych podczas naprawy X X
80 21WEb 1206.013200-01 | Protokot ze sprawdzenia modutow EP-Compact X X
81 21WEb 1206.013300-01 Protokq& sprawdzenia ukltadu hamulcowego podczas jazdy X X
prébnej
82 21WEb 1206.013400-01 | Protokdt z kontroli ci$nienia hamowania X X
83 21WEDb 1206.013600-01 | Protokdt sprawdzenia uktadu pneumatycznego X X
84 21WEb 1206.014300-01 | Karta pomiarowa parametréw baterii akumulatoréw X X
85 21WEb 1206.015000-01 Protokét sprawdzenia stanu zabezpieczeh elementéw szaf X X
elektrycznych
86 21WEDb 1206.015100-01 | Karta pomiarowa wiasnosci elektrycznych urzgdzen SHP X X
87 21WEDb 1206.015200-01 | Karta pomiarowa parametrow SHP i SIFA X X
Protokot sprawdzenia rezystancji i wytrzymatosci elektrycznej
88 21WEb 1206.015300-01 | izolacji przewodo6w instalacji 24V DC wzgledem pudta - X
pojazdu
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Protokét sprawdzenia rezystancji i wytrzymatosci elektrycznej

89 21WEDb 1206.015400-01 | izolacji przewoddw instalacji 230V AC wzgledem pudta - X
pojazdu
Protokdt sprawdzenia rezystanciji i wytrzymatosci elektrycznej

90 21WEDb 1206.015500-01 | izolacji przewodéw instalacji 400V AC wzgledem pudta - X
pojazdu
Protokét sprawdzenia rezystancji i wytrzymatosci elektrycznej

91 21WEDb 1206.015600-01 | izolacji przewodéw instalacji 3kV DC wzgledem pudfa - X
pojazdu

92 21WEb 1207.010301-01 Protoko": ze sprawdzenia uktadéw pojazdu podczas jazdy X X
probnej

93 21WEb 1207 010302-01 Pl’('Jtok(?I ze sprawdzenia uktadéw pojazdow podczas jazdy X X
probnej

94 21WEDb 1208.010600-01 | Karta smarowania X X

96 21WEDb 1208.010900-01 | Protokdt rekonstrukcji oraz robét dodatkowych w W

97 21WEb 1208.011000-01 | Karta gwarancji w w

98 21WEb 1208.011100-01 | Swiadectwo kontroli jakosci X X

99 21WEb 1208.011200-01 | Protokét ze sprawdzenia stanu plomb X X
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